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l.i presenta Opera ■'■ posta sotto la salvaguardia delle leg«i, 
essendosi adempiuto a i]i!anrc.-s.? proscrivono. 



L rj.t-IO-J bj Ci 



LIBRO QUARTO. 
Lavori in muratura e fondazioni. 



Cai 'itolo I. 

530. Lo molatura e un'opera ili costruzione folta ordinariamente con 
pietre naturali mi arlel'aite, ili l'urine e dimensioni più o meno regolari, 
e legata fra loro con inalto dì calce o cemento, oppure collocate a secco 
le une sulle al'.i'e. Mio scejie 5trri:iir ili l'ormare con massi parziali, mi 
unico masso, di solidità per quanto più si possa eguale a quella che il 
masso medesimo s'avreliliu, uve fosse tutto d'un blocco. 

531. Distjnìlonk ihii.i.i sirniTrn.i.— A parte la primissima ili'tiiizijr.e 
della muratura in pietra con malta, o pietra a secco, e sulla quale ultima 
non mi fermo punto, limitanilinni a nciiriliie i;uaiùu ili-^i fiià in propo- 



parti ij[ir;isl.-mti o 'li materie MrosLanii , come picdrilli. vèlie, muri di 
sostegno ecc. 

532. MniATru-v in pietre naturali. — Con dimensioni più o meno 
'grandi e qun,i i'nvoSusi;, chi- tuttora ti ricordano massi ili IX) e 05 m. e, 
jili auticlii si valevano delle pietre naturali per costruire la inag^iur 
parte di quei monumenti, clic no attestano sempre la grandezza loro nel- 
l'arte del costrurre. K coinè allora, pur ili presente si disimene questa 
sorta di muratura; 1° in immtlimt in jiiutrti i('i l-t'/IUi <i irunfwicV/iiu, 
se essa si rampone ili pielrc ritlutlu a sralpi'llo in forme detcrminate, e 
lali ila poler esser sovraposte le Ime alle altre con un corto ordine, e 
sostenersi soamliicvolnienle senza liise-e.no alcuno ili malta o cemento, 
fonnanilii sempre un sul masso sellilo <- resistenti' ili Mirrila e diiiieiisiuni 
lir.>sl;ilii!ili-; '2 1 in muratura ad u)ii'.'<i iiirertu, se le pietre ventino ailo- 
per.ite con una lurrezione sulla liu-ma mimitiva che esse avevano oll'n- 
scila dalla cava, per cosi meglio agevolare il perfetto rantolio eoli tutte 
le pietre che le circondano; 3" in mm-alitre ili picrraniir, se le pietre 
e informi quali uscirono dalla cava. 



.iiinsK! linllo pii-lre si (a 
> dei quali può essere 
variabili: ji'HoljirtLi;iit<', 



e pietre in modo, fin; Io o iraaure ivrlicili ili dm; 

(ìlare, o curio urii/uiilali-, l'niTispniidano se non al 
lielre degli adiacenti torsi . supcriore ed inferiore, 

operare conci le cui foerie e. un prò mia no anenli difilri 
acuii al disotto di CO'', per evitare cosi le spinte iti 



j questa eguale all'allena del concio flesso. E 
ier ricoprire muri di parapetto, nel qual caso 
jheua , larglieiia e allena mollo dilTerenli, 
lo dimensioni accennale, ne servirsi di pielrt 
Ila larghetta, e non più die quadruple della 
e se questa è dai m. 0,25 a m. 0.32 per quanto 
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l'erro, o di Icilio, o di lidie il':inini.ili, in isneric del ime, ini nnl.hll<- m-l- 
l'ìnterno dolio pietre, c tra lo Riccie di coniatiti. 

I Romani adeperamlo questo meWu. itMiaim spessii ili lanciare [.rezza 
la superficie di paramento, la urlale a muratura compiuta, ridncevanu a 
jiellc [liana a uie/./i. di nal|ii:llo, [irinhicrudi} cesi lalr ima superliii.' 
uniti!, musa la purle/ìune ili'l lavoro. die fi perdeva n»!li vestigia ili corsn 
o commessura vellicalo o uri non tale, ed appariva un masso unico ili 
dimensioni stragrandi. 

Come ve.lesi, occorrono ami tulio in questo genere di costruzione, 



Sodo, quello cioè dì interporre uno strato di malia » ce- 
lacele di yiunlura dei ronci, le quali, la merco appunto 
di malto, possono lavorai-.-.! suina quella precisione e quella 
(■ledono maggiore mano d'opera, e asaurdono tna^yjHiri 



5*3. Il midollo a liai.inn ili inaila, si o.ejuisee livellando prima per- 
lellanu'nlo a mi'iio del livi'llu a |ieip>'ndir-iiln, " a dulia d'aria, il corso 0 
(ilare (jià rnslrnilii, e sul quale devo riposare lui (ilare lancilo ', prowndii 
Ìndi, eolla collocazione a posticcio del concio oliò deve murarsi, se il li- 
vello del piano di liase è perielio, e lilialmente ponendo il concio me- 
desimi) sopra uno strato di malta l'ormalo ili calce e polvere di marmo, 
sul quale si avrà cura ili liatlerln per rnez/o di un ni ami. il, j di k-no, 
affinchè si stallili?"» saldamente, e lu.-ne sì adno,; sul siitlnstante e sul vì- 



Di j.i :c"j e ■ (_,i 



ii concio. Mano mano c 
icppa 



"issi*. Ila duopo per offrirò la maggior soli.liUi, d'avere le delie 
"io™ 1 , le quali valgono ad unire unii qualunque delira due trinili, « lulìc 
ii due, colla muratura del mezzo. Ne! primi) caso le morse dìcon» sem- 
plici, nel secondo diafani. 

3Ì5. OftlWiNI IMI IL HAMvliliiO 11KI ciiMil SKI.T.A Uni-lTL'ilA IN PIETJSA, 

tiA taglio. — La mule considerevole di questi conci, e il ues.o che iwsi 



il ruLÈiiegjiin medesimo, pei- 



centrale A in un foru egualmente praticalo a coda di rondine nella 
ùccia superiore del concio, e nel quale si tiene saldo a mene dei peni 
\i a, clic per il pesi) del concio che s' innaia, si con;; in limono .idatluiuenle 
al pezio centrale A da renderne io ipo-si lei e n-ni disfunzione. 
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5Hi. MtinJrmiA a di'ti.» ixcciita. — SiflaH» genere 1Ì1 muratura non 
rii-liiede ulliii cura speciale nella sua cosimi ione, in fuori di quella di 
combinare lo meglio possibile il contatto fra le pietre, senza inlorruzioiio 
fra esse, e possi HI menici senza iulerruiione ili allri corpi o franlumi delist 
sti-ss.-i pii-lra. ma solo appianami" i- riilneenilii li; fact-ic (lei nuovi roni-i 
■i quello pailiriilari l'inane piiligmiali, rln- Ir mlincenli e sottostanti farcii- 
ilei emiri già murali, possono pn-si-ntai-o. I.si figura IjTi» è un esempio ili 
muratura ad opera incerta. 

M7. UmuTinu ni pietrame. — La muratura ili pietrame, si distin- 
tili- in muriihirn ili sril'jìit'i-d, iimiahira ili sassi, e mui.itucn re .11 cu (itili. 

548. La IH imi funi (fi scuof'.Yrii, fucinata run massi ili crilisiilr'ivvnli- 
i.iolc, è mollo vanh^iiisaiui'iilo mlnpi-r.-ita nei lavori marinimi. 

Essa si rosi riuscì- si'- nani» prima in inni-i-, curi mezzo ili penetti ili 
siiglieli, che alunno legali a delle pietre else si mandano al fondo , le 
linee del perimetro della distruzioni- ila eseguirsi; espurgando poi il ■ 
fondo ms .-ni dovi- essa piantarsi, allineilo ne sia maggiore la solidità, i- 



rlie ad olio in dicci moiri cicca ili pr.iKindilà. I- loit.-re [.■ più pj a-liin-.lt» 
min [lislni-k.no cln- ili pochissimo la tranquill-lù delle acque. — Arri- 
vata In scoglioi-a fino a poco più sulla il polo ik-lle acque , si delibano 
cirmpien- gl'inli-istizu run sassi minuti , lasi-iamto poi il ludo per un 
huoii anno, senza snvs-apporvi altra tosi iui ione. 

Tiaseoi-so questo tempo si roslrnisre sopra In scogliera, una [ira Ila- 
Ili l'Ina ili Intimili i-oiopuslo di mena, pozzolana, calce viva e piccioli sassi 
della ^osseina .lolla ghiaia grossa, non un altro strato di pielre di di- 
serete dimensioni, le quali affinchè penetrino entro il bitume, e quesln 
aderisca alle pietre e alla scogliera, si battono con una stappa piatta. Si 



quasi al pelo dell' 



u poro elio la muratura, au- 
le con queste pielre, proceda nella costruzione a s Irati orizzontali, perchè 
cglio riescano accomodali fra loro i sassi medesimi, e piti regolare ne 
a raasetltmenlo. 
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Affinchè poi ojfiii sasso min ihljia ad :i^.-..n l.iry ;ì1Im malia lacuna elio 
..ii orintiene, e filli' de™ perduri; si-ma sia olibligatu ad mi inleni- 
eslivo aie in Ra monlu, si usa ili barilaie i sassi prima di adoperarli, e di 
urgerli dalle materie estranee rhe piissimo esserli attaccale. 1 sassi poi 
i culli.'i.'aii'> ■ l'Ila inaila, la quale si pimi' fra strato e strato delle pietre, 
amandone il lette per rosi dsn: del superi. Te sull'inferiore. Siccome poi 
or l' irregolari là delle forme di queste pietre, rimangono dei vacui fra 
irato e strato, fra sasso e sasso, essi si riempiono con frantumi di 
ben battuti, perelie s'iiiuastrino nel vano, e mpjrlio si eolle- 




imi di pietre e con ciottoli, di 
antichi, sia per riempire il vano dei muri 
ormare ipialsbsi altra costruzione, come Leu 
a solidissimi, di pile ili ponti, dì ai 
li granili volte, è pur di prosente cf 
li muratura in calcostruiio, sebbene questa 



u fino alla fissala altezza. Gli strali, per cnlro ì eassoni, si ver- 
sano a scarta procedendo uno da sinistra verso destra, c il supcriore da 
destra verso sinistra, per cosi addentellare meglio stralo .1 strato d' uno 
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Capitolo U. 
Muratala laterizia. 




ra in pietre naturali, 
madore agli ottanta anni, la valutavano 
costo per quanti anni coniavano. 
■ i distìngue 

ratura di scaglie i 

Entramhc queste due specie ci obbligano a .studiai''' la dispu.sizione 
ilei maltiiru, e la distruzione ell'etliva. I iciicralmi'ijio i limitimi sì dispon- 
gano in Diari uri/Ainlali. l'i.lliu-aniinli per la 1".n'i:ia più lar(;a, e a modo 
die le commettiture non sicno mai nella medesima linea. La disp.razi 

ha la grossena i-guale alla hr-liez/a iìi'1 inatlime. il muro dicesi d'una 



.re, quattro teste ecc., e la disposizione ili: 

ina le figura 3D 1 e 40». 

ili i mattoni, si otterrebbe la disposizione A 



affine di toglierle ogni scabrosità. La muratura in questo caso dices 
cartina, e la l'accia di paramento dei maltolti, o si appiana dopo cosini 
il muro, oppure, lo che è anclie meglio. l:i muratura si costruisce con ■ 
mattoni a faccie [ria appianate, c rosi dette rotale e sagramaie. 

553. MoiUTtntA oi tramezzo. — Allorquando i mattoni si pongono 
costa, e. con la dimoie.ione di lai-In' 7.t.\\ vcriirale, la muratura da e 



furiiinLi dicasi ili Iraineizn, ed è. usata a iliviilere in ilue o più vani, 
aruliii'iili fin; rlii-cifi-lib.Tu ti|.p[in lincili c lincili uve Uis-ii'l" liltiit:ili dai 
unni estremi. T.i! varie camere, ili cui truvaji diviso un (ipiirlritiiiTi !i- ili 




moro di trameno a riquadro. 

SU. Muratura bi TAVOLO»*. — La struttura della muratura a 
tavolozza, por quanto ci dispensi dalla pii-i/wnc i-oculare , cui ci obbli- 
gano i matluni interi , e ciò a causa della irregolarità (lolle Formo « 
ilisii-ua-faniM libile dim. 'timì, mi dei vai-i ]uvji. |iiim anrli'essa ci astl'illj;.] 
a tenere i frantumi in Alo orizzontali, inviando soui[u-o ili tare iucuiitiaii' 
due commettiture nella flessa lirica verticale. 

555. Costhuziose della MUEiATunA laterizia. — La cosi r in iu in' iella 
muratura latomia tanto in mattoni che a tavolozza, no obbliga, 1° alla 
immersione noli' acqua dei mattoni o dei peni da operarsi, dopo aver 
pulito, in ispecie questi ultimi, delle materie estranee che fossero od essi 

mattoni sopra uno strato di inulta che valga a ricoprire tutto lo loro 

manico della cannala, lino a ridurrò le commettiture, del paramento in 
specie, ad una larghezza compresa fra i m. 0,004 o m. 0,000; infine 
a bagnare di [piatirò in quattro i corti o filari dei mattoni con una malta 
iliiiiii-siriia, della rominiemenle lattata ili entcr. e ]>it nuisa ita m'inpii'iu 
perfette mente 111 Iti i vuoti. 

Capitolo III. 

Vari nitri generi di muratura. 

55(ì. Muratura mista. — Conbinando le due murature or ora studiale 
coti un online determinalo, risulta una muratura che tuttora dicesi muta. 
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Essa era conosciulis-i la-li antichi, rome ne? attestano tuollìssieni 

inuuuitieuli che i,e avaniaruno, e i latiti generi in cui la iliitùiguevan.. 
Ira i quali mi piace ili ricordare le murature iuilwttilr, le listate, le 
reticolate ecc., secondo die si formavano le fronti con |iieLre u al u r:r I i <• 
ina [toni, e si riempirà il vano che rimaneva nel meno con murali!]:! 
cementizia; oppure si alternavano gli strali di mattoni o di pietrame run 
le pietre (la hjjli'i: e linalnienle si ro.-lruivn il paramento run pietre a 
fronlo quadrata e disposte secondo ima dindonale verticale. Ili preirnte 
pere, e sebbene senza adnperarle l'ini ordino determinale, le murature 
dianzi delle, formano una muratura mista, concorrendo per .-.inaile ju.i.li. 
inni solo alla maggiore solidità ili alcuni' parli, ma a favorire ancora una 
Ul quale apparenta esteriore, che abbellisce l'opera in cui furono ado- 

Percin i muri principali, n che pio-pel (ami all'e-lernn, >oglioiisi fare 
in .pietra da taglio, mentre g"in!erni r muri *econdari si fanno in pie- 
trame o in mattoni. E fannosi in raiilloni i co-i delti muri divisori <• 

tramezzi, le vèlie ere., e in generale tulle i]uelle paiti il' 'dilizio. le 

([uali ilel,bun:> c-sere resisterti, riuscendo al tempii moili'sinui. ([inule più 
e possibile leggiere. Il Eliccele pei d'un edilizie, gli -li]iili, gli annuii, 

gli iireliilravi delle peri Ielle finestre, parli tulle queste, clic debbono 

]irc5culare una maggior -elidila, si usano costruire in pietre da taglio o 
d'apparecchio. 

557. Minto fobwaceo. — Finalmente v'ha il muro formaceo, crai 
ilelln dai francesi jjisc , il quale si falilirica culi terra di qualità fnrtc 

che formano elevaiìoni che si sostengono quasi a piombo. 

In buona parte d'Italia si sostituisce queste muro n quello di mattoni 
crudi fatti r.an terra argillosa, e pesli in opera din malta di lecca gras.a. 
eppure anche cen malliuii falli con len a vegetale ben manipolala e hal- 
tnla deulro uno stampo, e (lei quali si vale Inuma parte del iiirzzogiurnii 
d'Italia, e in ispecie l'insulare, per. costruire le case di campagne parti- 
colarmente. 

553. La stagioni' più laliirrVdle per la fabbricazione ilei r -u farmaco, 

è dal principio di marzo a lutto ottobre. In proposito si prepara prima 
la terra Irilauildln e tacendola passare a graticcio per liberarla dai sas- 
solini elle fossero più granili d'una noce, dalle sterpaglie, e in generale 
da lutti gli oggolli che sogliono marcire dentro terra. Indi liinellala la 
terra cosi preparala, ove non sta bastantemente umilia di per sé stessa, si 
rime. la inodcralaiuenle enn una [.ala, timi a che sin alta a pigliar la fureria 
degli stampi enlrn i ni si celnprime. (ili stampi Mine di legno, hanno la 
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559. CONtiliLHAJIdM liuskhau ari.l.j « tìii.vt t'u.v. — Qualunque sia ora 
Il genere di muratura die vagliasi c-i'j{iiire, deljbousi, nella uifelliva co- 
-lr mi mi e, osservare alcuno norme, cho io compondieró nello seguenti: 

l» Possiliilmonle, le mnraliiro hanno a l ij ii-sì o mila primavera 
0 noli" autunni'. Le stagioni d'invermi o il* estate, in i[ni.'i paesi massi- 
mamente noi quali il calure ed il freddi) siimi eccessivi, unii tavolisi; 

troppo la solidil'i doll'opera. muraria, calisi die in quella, l'umidil'i e i ffull 
i-In; possono sopravvenire, !a reiuluno frialiile e puro ri-sistonle; in questa 
I' e etesii vo raion» dissecca intempestivamente e troppo rapidamente In 



limali ia iv lul.i soventi volte nel corso i 
T Noi continuare un lavoro n 
l'imi e .incile nel l'allacciare' un muro 
innanii a tulli) pulire eil i ninnili ir,; 
proseguire la iniuvilura , ti per lof 
indebolendo l'efficacia del" 

nere dei semi d'ailmsti, i quali nel loro sviluppo, e 
sivi delle radici |n . .il m tii-lili.rc. . roti-iil.'i'cvoli danni; e si ancora per fa- 
vorirò la sellila licite mallo, c l'unione del nuovo col muro pia 
t'aito. Sillalla uitimie. allorché trattasi d'allacciare un muro nuovo con un 
vecchio, si congni' merlili, intagliando qua ■: là il vecchio muro, per 
■ osi incastrarlo e addentellarlo meglio col nuovo. 



;, piitieliliei'o iindu; alcun 
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.? k inipori.inli- ili regolare l:i i-ostruzione ilei muro a modo, che 

l'elevami'iilu delle ma'-e murarie |irn 1;i 1 1 ri Ef.jj rin-liLi'Eit i- in ogni parlo, 

accio il cai" elle su-se}.'iie « 3 il. I costiparsi delle malli!, e. dairass"ltamoulo 
libile pietre, sia anch'esso uniforme e regolare, in'- pi-mirica viziosa ilri- 
giunzioni. E in proposilo è bene avvertire di non frammischiare in uni* 
stesso c.irso « (ilari- nrimirilalo, pietre di dillVreiito graiili sporifica, ji.t 
cosi evitare, che le pielie più pesanti accumulandosi più in ima clic in 
alira [«rie, e gravitando irregolarmente sulle masse sottostanti, irregolare 
producano pure l'assetta mento del muro. 

4° È necessario ili lasciar riposare le fondamenta di qualsiasi mu- 
ratura senza di suLilo rosimi™ di sopra, e fino a che si conosca o si 
giudichi stinsi 111 fondamenta assonale, acciò min si aggravino ami tempo 
le masse sottostanti d'un peso, che il mancato assodamento, pini rendere 
superiore alla loro resistenza. — E quindi per evitare dannose diminu- 
zioni nelle masse murarie snlliistanti . i-ln- la liuona pratica consiglia, 
nella costruzione di muri considerevolmente alti, ili su -fieri ile re interpo- 
lalamenle il lavoro per ipiakhe intervallo di tempo, affine ili aire voi a re 
il maì.'ì,-i<>r pussiliit.! a-niìamoil!" .Iella muratura, mano mano che si Co- 

5° Infine s'avverta, i:he i filari della min-atura siano luti: mi/zoiitali. 
e le faecie e irli spinili ilei Inilvi riescane ri-erosamente verticali, e come 
dicesi in pratica, a piombo. 

Capitolo IV. 



5C0. La solidità d'un' opera d'arie dipende in gran parte dalla resi- 
stenza delle fondazioni che le servono di base. Ed è chiaro difatli che 
uve in qualche ptrnln cedano esse al pese ilei sovrapposto edificio, dawà 
iainii.ilial.i metile risultarne in questo un' alleriizionc nello insieme e 
connessione delle parli. mancando di subito la verticalità dei muri. 

Egli C dunrpie della mas-in, a importanza lo allenile!'.! rjll la invaiar 

cura, a p recar eia re a qualsiasi opera d'ari i» fondazione elio aldilà in 

tutta la sua estensione, una eguale e forte resistenza, sia per la natura 
stessa del suolo in cui devesi costruire, sia procurandoL'liela cui maggio ri 
mezzi dell'arte. 

56i. I'norniETÀ usa. buon tehheso. — Le proprietà che per riguardo 
alle buono fondazioni, ikMionsi vice r e a:v in un terreno, ~ .no la coesione 
o durezza, la incoio p;v -ibiìiln, r". ...../i.-u .■•'/.>, e la Y-<:rmi'abiiiU<. 

l'er riguardo alla coesione o durezza, i terreni si distinguono in coe- 
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renli o duri, come li; roceie e i luG;c in lerreni mobili , come le [erre 
ordinarie, le argille, le sabbi? eco. 

La incora passibilità, e la pili ini |>- n-[:nilL' il i-uiisiilorarsi, Ira le qualità 
tulle ilei lerreni. In proposito i Iti i ■■ni si il isti ri- no no in lei-reni ineom- 
picssiliili. quali li; roceie, i lufi, i terreni pielni'i, l'ar-i!1a pura allorché 
non ti esposta all'acqua, e la sabbia dura sebbene questa c i terreni 
fidinosi, massime se sottoposti li ciuii-lii eunaiderevuìi, ricini suscettivi di 
muipressiiine, causa mi r:;i ruliiiuii.'ii tu di pusi/ione .■ runsiviienti'itieiih- 
iiiki diniimmonc di vacui fra gli elementi [iella rena o [iella ghiaia; e 
in terreni più o meno coni pressili ili, quali i lerreni torbosi, le terre ri- 
portale, le tene vendali, le argille più u meno molli ecc. 

L'omogeneità è anclie essa una qualilj impiuMiili-sinia, die assiema 
della bontà d'un terreno per la migliore fotidaiiotio. li omogeneo dicosi 



« della base dell' «di Ili io, 
ni differenti strali di terra, la natura non solo, ma 
l.i pr.if.imlit.i ancora a cui trovasi quelle strillo di tern'tio, che per lesile 
l-.-ii-tii-ul.il ì ([indilli in- luscierà sii-uii della sua cesisi e ti la : procedimentu 

questo non applicabile clie ufi terreni all'un- in Ilo, e parca lite, causa le 

molte spese a cui ne obUli-a; nppiire a lui-ini di uste in Irtrn appiuilit.- 
nell'esili: milà in feriti re, per avere lin.si agevolata la priielraii.me nel ter- 
reno, e bilabiale quii e là, e nella loro luunlie/za, per rinsrùv ii formarsi 
un giudizio, all'uscita d.-lla verga, e dalli- inaleri.' che aderiscono al sego 
poslo negli intagli, della qualità del terreno. 

È queslo il procedimento piii economico e il più adoperato nelle 
espio raiioni dì terreno. 
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503. Spe-so però anziché ili -""ili aste, si fa uso ili trivelle, n geiiono 
<ilin<lrica, munite urli' est numi inferiore, d'un succhio, il quale all'uscita 
<!<<l!a trivella, ne concede, per la len-a che ha seco, di conoscere la 
• jnalità ile) suolo in onclla profondità in cui e penetrato. Che se b pro- 
t'ondilii fossi; ronsiderovolo, le tMo in ferro diari» menzionale, e ie tri- 
velle, sono formale ili piò pezzi, lunghi da 1 a 2 metri, e i:.jiip.-^!ri:i1 i ;i 
nralo da poter c-sere l'uno nell'altro vitato. 

56i. Sempre in ba-e al medesimo principio, lo e-plnr-.m'ini ili terreni, 
i! massime ili terreni coperti dalle ar.pie. olire rlie run [.> aste e trivelle 
•ir ora menzionale, -i compiono anche, o a me™ di pali ilei diametri) 
.li -SO in .Kl l enl.imelri, (orali lonuitiidinaliiioiito e nel Imi mozzo, ardii 
. pproloiuhli dm sians-i nel hidId, si possa saziare, con le trivelle, il ter- 
reno che e penetrato per entro il l'oro del palo, armalo ernestn di cuspide 



ÒUi r iUsir-./r,,vv delle — Determinala cobì la natura del 

terreno, si precede alla t'onda/ ione con ipiei mozii rio: l'arte ne cun-i^li.i, 

segnilo ehe si ha a rondare sopì'; terreno co..l.anl emente a-cintfo, 

oppure sopra un terreno ricoperto u altrasorsato dalle acque. Nel primo 
• aso le fonila Jiei li dieonsi comuni od ordinario, nel seenni!'! raso idrau- 
liche. 

Capitolo V. 

Fondazioni ordinarle. 

567. Le fondazioni ordinarie presentami anzitutto due casi, e cioè: 
1° o bassi a fondare sopra un terreno ini un: pressibiie e duro, come le 
•.■accie, il luto ecc., e i mori rimangono piantali sopra un molo resi.-tenlo ; 
■1- oppure ii.ipra un terreno mollile e enriiprcssihile i one; le terre vege- 
tali, le lene riportate ecc., e si ha il Li-n-im ili correggerò la natura 
del terreno, e prevenire i danni a cui darebbe luogo un fondo siffatto. 
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508. FfiMUZIilNI fi' n:!lHKMi IM:o>ll>l:e-si m I >:. — t!-s<> pluocdiuin di- 
versamente, scditidurlió il lui™ terreno trovasi alta superficie, oppure 
ad una certa profondità, rimanendo coperto da imo o più strati di terreno 
mobile. 

Nel primo rasi», si procede alla fondazione: 
1° Liberando il suulo da quella incrostazione elio esso presenta di 

2* Rendendo orizzontale la sua superficie, e conformandoli a sca- 



gli date nei Ire primi capitoli di questo libro, prol'ei-ciido compro di 
fermare i primi tirili c-mi i uialerinli della maggior dnivjAi, .■ ..Iriliilendo 

di niillii'a tale - ì rt min t.iy buona jit'i'sit cui) la Inaila -te. -a, ini-' i ;-n il .tkì.s 
invece un buon strili" di malta in rato contrario. 

570. Dimessosi oku.k mi-rati'Isb ih fosmziiine. — Co imi in.' meni e, e 
seguendo i suggerimenti del lìdlidvr, la larghezza della muratura di 
fonda/ìtuie fi fu di m. 0,22 più granili! della larghe/di del muro sopra- 
stante, quando l'alti™ di qnesln poro non superi i m. G,50. Ove poi 
l'altel/a slip eri questo limiti', la largliozia della muraltua di tonda/ione. 

,-i ai Illa in propor/imio h! i-lfmmi.'u I ti dell'allega modo-ima. in generale 

perii la larghezza delta miiriilnia di lonila'i.inp varia con la natura del 
suolo, oull'opera d'aite che vi si vuol coslriure , e cullo pressioni ohe 
questa può esercitare. 

La larghezza in piii della muratura di fondazione, e la quale diteli 
risega o ritaglio, doveri dividoro por niotà, <■ distribuire da ambo lo 
parti del muro, quando l'asso del muro stesso passa per il punto di 
applieazioiie. delia risultante di tutte quelle forze elio agiscono sulla fon- 
di/ione : ciò die avviene pei muri vel licali, e che non sotlost; o die al 

poso dell' edifizio che essi redimo ; devesi invoce fare pi il grande dalla 
r„u il. H 
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ciiroslanzo, »™, è osi facile, di polorla delerminare a priori. É ovvia 
die l'allena aniitutlo dipender! dalla profondili a cui si troverà quello 
strato di limono im-ompre—iliili' mi i-ili dovrà pigiare l'uberi d'arie a 

e l'importanza dell'opera a costruirai. 

Colti" ili: meri le però, e anclie per l'altezia, usasi di seguire una regola, 
die sì attribuisce al Palladio, e per cui, nel terreni però incoili piv.-^il.ili. 
si dà alla muratura di fondazione ìf. del!'altoi/a dell'edilizio. 

In Ilalia, e negli edili/i privati, è la dimensione rhe più coiiiunenionle. 
s'adotta. 

571. Nel secondo raso, e quando do!: il buon terreno trovasi a qual- 

<!io jil'i| L .iliil^:'i, l:i fonda/iollu ut-i 1 1 ■ : ]' o per r-ra\a/ioile, 2" o per 

pozzi, 3° o per pilastri, i° o per palificale. 



per la l.ii'alil.'i ni',. Inna-i. r. per altre oir.- • Anmt' die [noi pidr.mno if.ì-- 
iiii'e al rosi in 11 ore. 

Seoperlo il buon lerreno, si procede alla muratura di fondazione eolie 
avvertente riferite al paragrafo 569. 

573. Fondazioni pkh t'Ozzt. — Si procede in questo ^oneii: di fonda- 
zioni, vaiilriKaio-iii baslnnlonieitlu quando il liiii.ii terreno trovasi a note- 
vole pl-ololiililà, scavallili, dei pO!/i il seziono quadrila o circnlni'e. nulli 
estensione della base dell'odifì/io, e lino a quella profondila in cai ne sii 
dato di trovare il buon terreno, per poscia, riempili di muratura far so- 
stenere da essi dei grandi ardii in pien.i centro, u terminali da una su- 



Di il :o j o< Ci 



- 180 - 



perfide piana, ba^LMi-ieiiii'iit.- hr-ii -u pili pigeranno i muri drU'upen 
d'arte che si vuol costruire. 

57i. Fdsdaziohi per pilastri. — Anche questo genere ili fonduione 
e applirabiln per il naso flie il buon terreno si trovasse il iioli-vide pro- 
Furi'lilà.. Kss i ]ini nuli dilli-iis.ai ila: preci-di-nU', (■],,■ nella siijil ihiiiiui.' ilei 
pila-lri, fnsli-uili i]u[iu falli) In scavo nella turali!.'! designata alla fonda- 
none, [li pui/i [ ■ l' ru [liti ili iiiliuliii-a. Taiilu ipn-sti per.'- die ijimlli snsten- 
(fono, quali pieilrilli, grandi an-lii elle t.-riiiiiiiinn in una su[.i'r(ii- ii- plana 
■ u cui poggia la muratura ili-li' uiliti/io, die eblie ut-yli ardii, e pilastri 
0 pozzi, la sua fondazione. 

TiTS. Fondazioni PER palificate. — Un ultimo mezzo per r.milare 

mero più o menu granili- di grussi pali infissi nel leri-enu .I.'-ì-ikiIu per 
In fol)i| :i /.iunr, a inizili d'un min min inaili'. !■ limi :i ritinto dd nieiii-si , 



1" L'affondamento dei pali. 

1" L'e.stni/.i mie di essi, sia per aver ultimalo iruol lavoro nel quale 
i pali facevano di bisogno, sia pur dovei [ondare un'opera <t'arle, e ad- 
divenire ad una palificazione , nel luogo appunto ove perdurano le 
vestigia (l'arilii-a cu-lrimmi.'. sia fmalini'IHi' p-r railill i^/ari' ipiiildu: pai", 
elle nella inlromissiune nel terreno, abbia lasciato la veriifalilii della 
direzione a causa di qualebe ostacolo che l'abbia folto deviare dalla 



, e ridotto la 
ia orizzontale, 
u die possa 
rrispnndenle al loro dia- 
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metri', e alla pressione che sulla sezione ili riapruno, csei-eila il povra- 
slante edilizio. 

Rendelet (1), come giù notai al paragrafo 3C5, I.ilirti Secondo, (tana 
ila IW in :j."> ih: lucrai il mi [a pi'i'Spione ilio pilo pop p net a re njliii fontim. 
'[tiadr. ■iella mìÌiiiii' reità ti'llli palo infisso imi terren,.. L' Kiuìrt:-, i'2i però 
i; il (.'linoni (:iì eo inoliano ili sopì avanzare ipicslo numero, e giungere 
lino a 50 e 60 chilogr. 

limpli. ili ].:ili imoprco Ira :i ri ■', metri, e allindili la penetrazione 
ilei |ialn nel leireiio pi oll'nLtui pni facilmonle, i'sso diametro fi evi: essere 

Perronet consiglia pai d'aggiungere al diametro m. 0,027 per ogni 
lunghezza di m. 1.1MJ eccedente il limile fissato ili J a 1 mclrì. 

Il commentatori' dello Ifiioni di N|ifii:in I '. i assiema d'essersi ^invali) 
•pcssissiino della -f-in-nte formula empirica, per ti eteri uhi a re il ruggii' 
d'un palo di cui l'osse fiala la lim-lima I, e cìoò: 



31 numero dei pali, nel caso ai dovesse da essi rngeiiinyi'rc il Imo» 
terreno, si doterniilia .li vi.l .'riti. . il narici! dell' edili/in iim deve riposare 
pili pali, pur il liilon-Mi di eliil. clic in liase ni limile (issalo snperiormenle 
per ogni e. m. i\. della seziona rella del palo proscollo, r.orrispi.mle alla 
sivioiie medesima. 

Clic se poi la pai ili e a /.io in ■ si l'aeosse allo scopo di consolidare mi tri- 
remi cedevole, il mimerò dei pali fi pili hnleli-ri. linaio, si'lilnmo sia sem- 
pre più grande qnaiilo pili cedevoli' è illenTiiii.il Oimlieri (Ti) ne dire 
in proposito che spesso il nllmi-ro dei pali pi ò. moltiplicato a guisa da 

L'altezza dei pali varia colla profondili a cui debbono essere infissi ; 

un solo ]iivìo, -i eoii(iilini:iino due pali fra liii'n, o a mezzo d'ilo perno io 
ferro p.uMlidii Tappe stesso dei pilli, ojipnro eou connessione a Oiiiriformo, 
rome vedremo in avanli nei lavori in legname, assidi rami ola pelò e per 
maggiore stabilita, con una cerchiatura in ferro. 

I/estremitu inferiore del palo, e allo scopo di agevolarne la penetra - 
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iione noi lorrono, sudisi ridurre in punta, i! spesili i Ìt i3|h: Li i' r.m lamiera, 
di fcrro, o armare di unii puntazza ili glnsa, u ili toro, sueoinli) elio il 
terreno in cui deve penetrare il palo, é più o meno cedevole. 

L'estremità superiore poi, e perchè il palo non si spaeolii sotto li 
percussione chi' In affonda, si slrin-r euri mi robusto anello ili ferro,, che 
sì toglie quando il palo è affondalo, 

Le specie de! legno usale pei pali, sono la quercia c le pianle resi- 
nose, quali il larice, il pina e il cipresso. 

La conficcazionc poi dei pali varia secondo la qualità del terreno. In 

578. Ora l'effettivo affondamento dei pali si (a a meno di successivo 
percosse fatto oon una massa posante di legame o dì ghisa sulla lesta 



darsi, replicando le percosse fino a che il palo sia giunto alla prefissa 
profondità. 

Le figure 41' e 42 a ne danno idea della forma dei magli semplici. 

Ora in proposito a questi inaili, l'esperienza no rfi^ua^lia elio la 
perniasi pili [ii'nlìltevule, è quella che viene da un inalbo di URI ri, iler,. 
manovrilo ila 5 n al pio il i fi operai, i quali In sollevano all'ailezza massimii, 
che è dì poco più di 1 metro, pcrcolendo pali rem piò lunghi dai 2 ai 3 
inolii, per allumhi'si in terreni elio mm nppon-ouo una vigorosa resistenza. 

580. Dipendendo l'effetto della percossa dal prodotto del peso del ma- 
y IEhj per l'alt e//a ila rui diseeude, né potendosi aumentare ili limilo il pesi 
del muglili semplice: musa il numero troppi) erande d'operai clic rieliie- 

derebho per essere manovralo, e i quali bri] iliuieil lite lavorerei iliero 

con quella regolarità ehe ."■ tanti) nen>-aria al < sriiiiiiiiinto ilei miglior 

effi-tlo nlile della perei). sa: né l'ili lezza a etli si solleva il maglio, e elie 
non può superare di mollo un mclro, si ricorse all'uso della berta o bat- 
tipali, per aumentare lauto il peso del maglio quanto l'altezza della di- 
sresa, e raggiungere così l'effetto, d'una maggiore percossa per l'affonda- 
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memo dei foli o ili tur.Ghcjia inferiore ai 'S metri, o in quei terreni di 
■tuniche notevole reotteniA. 

Le berte d'ordinano con-uslono in un rateilo dj lepnamc a forma 
pinnuil il.', e.. ii :na sola lacca verticale, forniate da due nlli o lra»i dette 
verginrttt, sullo quali sono solale, e per tutta la loro lunghezza, due 
scanalature entro le quali scorrono alcuni orecebiooi e porge oli e-jl fianco 
rtfl maglio e fnrrnanli corpo col miglio Metto, che per ciò appunto tol- 
levalu rbe siasi, ricade e percuote a p.umlvj la li sta di , pali, opporM;- 

r.unruv 1.10I.1. fr. I" d n- mg nr'.s- | ■. .| ,,ti- una carrui u]a 

nella roi gn!a t'allngj una lune, ad una cui estieuulè, l'anteriore, é ai- 
tatalo il maglio. 1' all'altra adisco la (ma 10, >lri e destinala a sollevare 
il mscìiii stesso, 11 immediatamente : e in quiriti caso som) ili] osi legale 
più capi 0 fimi a ciasciitiii delle quali si fa agire un operaio, e la berla 0 
battipalo dicesi semplice 0 a tiranti; oppure a mezzo d' una maroliina, 

.1- >i li 1 irli iii 1; un vi' r ri pel 111, al imi l'usi) s' avvolge l'cstr ili libera 

della funi', prendendo in siiuil cas.i il battipalo, il nome ili cnjj ni lirri.l 
o battipalo a scallo, 

581. Il peso del maglio adoperato in queste berlo semplici e a scatto, 
varia per le prime <la 300 a 600 cbjlogr., e per le seconde raggiunge 
anche e più d'ordinario, ì 1000 chilo^r., essendo per siffatte berte un 
blocco di ghisa. 

L'altezza poi da cui può uisi'emlero. il muglio, e conseguentemente 
l'altezza della berla, min sorpassa i i; moiri nello berti! v'inolici, e giunge 
invece ai 10 metri nelle berle a scatto, 

Fino a che nelle berle semplici, il peso del maglio è limitato a 300 
rliili./ramiiii, s'impiegano nella sua manovra lanLi "perai quanti bastano, 
per iliviilersi il [lesi) il i-I maglio -tossii a niuilu olio oiasclluo nini supporli 
un peso maggioro ili ti) in 10 i'liìl"gr. Ove poi il peso del maglio giun- 
l{esse ai 000 cbilngi-aiiLini, eiascuiiu opfraio della squadra impiegato ìi 
manovrare il maglio non deve essere gravati) in più dei li! l'Iiili.^iiLiniiii. 

Oltre gli uomini che si divìdono il peso del maglio, occorre nelle 
berle -empiici un capo squadra, e per dirigere il lavoro del sollevamento 
del maglio, e il quale s' aci'ouip.yna d' ordinario e si uniforma al rilmo 
d'un canto o d'una voce, e per osservare se il palo si conficca nel ter- 
reno colla voluta direzione. 

11 lavoro del conficcamento poi si fa a volate con interruzione di 2 
a 4 minuti di riposo. Le volalo sono costituito da una serie di 25 a 30 
colpi .-in 'ressi vi di maglio, e ai quali succede un breve riposo non solo 
per fare ripigliar lena agli operai, ma ancora per favorire viemaggior- 
Tlicnle l' a ti un il amen In del pali), l'arenilo ce.-are in esso quel movimento 
di tri'piil a/i. me [iimlottol'ì dalla pcrciissiooe, e pel quale sposso il palo si 
arrosta d'affondarsi. 



Digitizod by Caofi 



— 193 — 



I battipali semplici ordinari [inora desortili. quando occupano un nu- 
mero superiore agli otto n dieci operai per la manovra del maglio, sciu- 
pali-, mutilinenlc 1111:1 por/ione dello forza impiegata dagli operai per la 




•jnii c Bdtnlvr, 0 ili (issare all'estremo j-.ustcì-icn; dello fune a cui erano 
Inculi i rjpj (. lo inni rlie irià notai, un solido cerchio di ferro 0 di le- 
gname, dal quale pendono verticalmente le funi da imbrandirsi dagli 
o|ir.T:ii, come moslra la fluirà i:t', e valevole, per quanlo asserisce lo 
slesso /lori/ili*, ad accrescerò d'un (<'!-/■:: l'effetto dello sforzo di (razioni' 
oserei lato dullii squadra dogli o]ierai; oppure di logore il maglio a due funi 
che s'alloghino rispettivamente nello gole di due carrucolo posle in piani 
verticali coni-cruenti verso la fronte del battipalo o berla, e alle cui estre- 
mi!;, lihere siano lega'i più capi da imbrandirsi dagli operai, come mostra 
la figura ii\ 

58S. Allorché si desidera produrre una percossa più energica, per 

differiscono dalle berlo semplici nel sollevare il maglio ameno d'un ucr- 

di li operai, e di un ca^ squadra per dirìgere il laroro. 

In ani primi tempi che 3'adoperavano queste berle, e quando il maglio 
si era sollevato alla massima aitezza del cartella 0 dell'' vergine Ito, si 
oltiarsdonava a se medesimo, ed esso per virtù del proprio peso cadevo 

rapi.!;-, rito sulla tesla del palo, trascinando seco la fune che lo «veri 

prima sollevato"- e generando nel verricello ed argano un celerissimo 
movimento in scuso contrario a quello che vi si produsse per innalzare 
il maglio. In vista peni della faciliti con cui si logoravano prestamente 
e filili e verricello, massime se [I peso del maglio era e 0 us id e rovo le, si 
11 iodi [irarono le lierte a scatto a mudo, clic f imito il maglio alla sommilii 
della sua rorsa d'ascosa, potesse disrendere senza trascinar seco la corda, 
a cui doveasi il movi monili ejnlrario del verricello 0 dell'argano. 

Le falle modi li emioni .sono di due sorta, e consistono: l'ima, in un 
rampino di ferro foggiato a leva di primo genere , e fissato al" estremo 
della fune clic solleva il maglio, e il quale col braccio più corto s'ag- 
gancia ad un anello che trovasi alla parte superiore del maglio, e che 
aldini. dona test" giunto il maglio stesso alla sommità della sua coiva, 
foi7.al.avi d,i un operaio che lira convenientemente una funicella legato 
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una tanaglia lego 
innata a modo ci 
Olile dalla parte 51 



;i 3 a 4 centimetri, sp<jr s en!ii ihllu iridli'i-inia pur 20 o che 
a quale si fa enlrare in un furo circolare, e dello stesso 
1 procedentemente nella lesta ilei pulii ila approfondire, 
r tal moda il palo al cacciapali, questo riceve le percosse 
la Mia estremiti superiore, e caccia quello a profondità 



E allo scopo ili far cfw.iro iim:.-ta li-epiiLi/iiiui- die, come gii dissi, 
dopi, volale di 25 0 30 colpi, si sta alcuni minuti in riposo; ed e poi 
allo sviavi ili ilLlm—He [.i cambili i-lie inuiivai-imu il lilìiitu ivl.ilivo oil 
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parcnlc, clic ora s'ingagliardisce la percossa nuineiilnndo il poso del 
iglio, o l'altezza, deliri ilisi:i;sa, uni si riflìovu lisce [ter cosi ottenere ciò 
e non ni poli ottenere i In r,n-l.nrdia della pi:r<n..sa. Quando il ri- 
to persistesse, e si verificasse eguale in altri pali conficcali in vici- 
nza a quel palu che piiuui ni' In udii, •': dik'[m rilonere che il palo ha 



d'niin luliusln Inive ili ledili', lillir-n. ibi 10 ni li infili. e In quale fissata, 
ut! un ripp„ggi,, al!., ri. ni pili di I i,i, ■Ini ii in. ■!,.-.() dallii lesti, del palo, 

hractiu i, lini, ri' postu dalla palle del [inlu, si aliar, in stnliilinent,. In tesi.! ili 
esso, già prima foralo diaumlrnliiniiile per infilarvi liu liacdiollo di ferro 
che ne assicuri della fatta allacciatura; al braccio maggiore, e meglio 
all'estremo ili esso si lega no limili canapo ud lina enlenn, alla quale si 
applica un liuon numero doperai bastevole a scuolei'ln e a strapparlo. 

La fune o ranapo legala a questo braccio maggiora del trave, può 
nndie a vergersi al taiiilmni d'un argano 0 verricelli,, e giraiidu qnrslo 
promuovere l'estrazione del palo. 

Ove non possa riuscire di furare il palo per essere i'Sso ricnperlo 

maggiore a quello del palo, fatlo di verga rettangolare, e già prima, 
legato ad una fune 0 rateila, che tirala per strappare il pai,, dispone 
il coliaro obbliquameule per cui gli spigoli di questo intaccano il palo 
tcnendovelo saldissimo. 

Un nitro menu per eslrarre i pali è suggerito dal BnUidor, in un 
rilliusto cavalletto a nurdlro nainlie, disposto, Jinì rosi, a ravallu ilei palo, 
e Sul cui coperchio, e precisamente nel centri-, si fa passare min vile che 
porta indiala una madrevite, la quale appoggia superiormente a detto 
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'-<ì;i'.T'-tito. Legala In fune n ratina che allaccia l'estremo o testa del palo 

ila estrarsi, iill'csl re- Ji-lla -udiloCa vili?, e follo girare il dado a mozzo 

ili rolligli lunghi aspi si solleverà rastremo ili-I vite fruendosi seco 
l'estremo del palo. 

585, Recisione dei pah, — Due sono gl'istrumenti c due i processi 
-L'idilli nella recisione 'lei [mi:, secondo ohe hi io/osioiic rutilici tn,l fi fa, 
o allo scopo di sovrapporre alle leste dei pali mi cusleilo o piatUfrwms 
di legname nelln quale s'innalzano le umraluie dell'urlerà d'arto fondata, 
dirò cosi, sulla eseguila palificala; oppure per recidere quanto più pro- 
fondamente quei pali clic, o non si poterono svellere perchè restii ai 
inr-zìii ailopernli. porche, l'estrazione di essi ne avrebbe condotti a spese 
maggiori delta recisione medesima, oppure infine perchè ne tanno osta- 

Nel primo caso la recisione si fa a mezzo di seghe, tanfo che il palo 



e che con [nuli die vi si possono rare, vali- ri determinare anche la pro- 
fondila del luogo in cui operasi il taglio. 

La manovra poi del taglio si eseguisce d'ordinario da cinque uomini 
montali su d'una harca, o d'una /attera, ormeggiata in opportuno silo, e 
i quali, fililo disc? il d^ re i.i scalpelli, rimi alla designala, profondità de! punto 
in cui il palo deve essere reciso, e fermala la Tane che accompagna lo 
M-alpell.i alla Lan a o /alloia. allin-lió lo si-;ilpoll,i iiioile.-imo non s'allunili 
u-n;:-i.ii-rii,Tili-, impugnando il mimico, lo inclinano a Tondo clic colpisca 
il palo noi pillilo stosso della recisioni 1 . Mentre quindi uno di questi uo- 
mini tiene fermo nella milita inelillMiene scalpello e manico, gli altri 
perennili mi con un ìnazzapieelito I' i.-.-il :■■ ■ r 1 1 i I ;'i supcriore del manica che È 
airo-.i[n. forlifirala con una viora ili ferro, e volgendo allindi opportuna- 
mente la lama dello scalpello intorno al palo, e rcilcrando le percosse 
sul manico, giungono alla totale recisione del palo in poco più 0 poco meno 
d 'un'ora. 
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586. Formazione del castei 
DEI FALL — La piallatomi a ti compie differentemente secondo elio le testo 
dei pali su cui deve fissarsi rimanaci") all'asciutto, o sono ricoperte dall'ac- 
qua. Nel primo caso, recite le tesi e ilei pali al niedc-iiiio livello, ti dispone 
sopra ciascuna fila longitudinale ili essi, un trave o corrente, largo egual- 
mente al diametro dei pali, e fermalo sopra ciascuna testa o con lunga 
caviglia di ferro, o con incastro a maschio e femmina. Indi, o ai addossa 
a questa prima orditura di travi e perpendicolarmente ai medesimi una 
serie ili tavoloni della grossista di m. 0,10 a m. 0,12 sema alcuna in- 
terruzione, e fissandoli saldamente agli stessi travi col neoo di lunglii 
i-liiodi, .n vertendo di eonginngere in lunghezza i tavoloni nel meno dei 
travi, e non mai una congiunzione di segnilo all'altra nel trave mede- 
simo, affine di meglio ennealenare il sislema ; oppure, perpendicolarmente 
ai primi travi e in corrispondi nza alle file trasversali dei pali se ne di- 
spongono altri, comunemente detti fmnersoiii legali ai primi con inca- 
strature tali, elio la parte sporgente ilei Imreraou', eguali la grossezza dui 
tavoloni, i quali si ilispimj-iHH) poi ]iaralellaiilenle ai Irnvirsoni medesimi, 
0 come facilmente iuleiidesi, perperdieolamenle ai primi Iravi o correnti. 

La palificatone pei deve esser falla a modo die la piattaforma sporga 
lofio alViiiio.ou della muratura ili fi.nda/i.oie dell'opera 'l'arie elle su di 



disse la cosliluiione parziale della piallatomi:! uieilesima, questa si costi- 
luiscc completamente al di fuori dell'acqua, o nella vicini sponda, o sopra 
una zattera in prossimità del perimetro designalo alla sui stabilitura, 
formando prima la graticola dei i-errenti e traversoni a merlo ilio tutli 
siano a disianze corrispondenti alle leslo dei pali, tulle quali devono fis- 
sarsi, e usando i primi di una larghezza maggiore al diametro dei pili, 
per compensare nella sovrapposizione dei correlili stesi- i alla lesta di quesli, 
quella irregolarità nell'allineamento loro, che e potuta avvenire eausa gli 
impedimenti dell'acqua nella falla palificazione 

Terminata che siasi quesla graticola si traduee galleggiante sino a 
cioii.ijien-.leie vi.-rlica::e.i.-nte sol titj della palili-.amone io e li ha il i estere 
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collocata, o snpar.-arirain eipial.iliueuto ili ]»i f i fa di 
ilei pali, reciso procoilonloiiionte al meilenimo livello, e quivi giunta si 
assicura su ili osse mediante il roiilii'camenlo ili caviglie ili ferro. Per 
iutiere pei 'indili' i:ni r 'lii'. '[iiìuìiId l'allrz/a ilrirjcyin impedisce ili furili 
itirellaiuentc. si fa uso ili una verga o paletto di ferro, di lunghezza al- 
quanto maggioro alla disiatila elio enne dal pel,, dell'acqua al piano della 
piattaforma, e inlrodolte la caviglie mouYisime nei fui già preparati tanta 
nella graticola, quanto nei pali, si applica sulla lerci tesi» un esfremo del 
palette, e t itevelo fermo, e con direzioni.' vellicale -i pcrciiole con pe- 
sante martello sull'altri, estremo sporgente dall'acqua. 

Fissata cosi la graticela sella testa dei pali, e costruita una scogliera 



temente fatti. 



o all'asci ut la, e la muratura s'innalia sulla piattaforma coi metodi reni:,' 
norme delle murature ordinarie per le fondazioni; ".la palificala è som- 
morsa nelle' acque unitamente alla piattaforma, e il processo di eseguire 
la muratura ili fondazione, varia a soceinla ilrll'allezza .>lesi.a delle acque 
sul piano della piattaforma. Quando questa altezza non superi i 30 o 40 
centimetri, e s'aMiia mezzo ili formare i primi strati ili muratura, e fino 
li! livello delle nrqne, con pietre redola rm ente liliale. In muratura fuori 
l'acqua può proseguire rome meglio talenterà, al ce; Ir itti e re, e con quei 
materiali elio gli saranno più alla portala. Ove poi l'allena dell'acqua 




E artificiali;. — dnsiste ipmsle. inclinili nel Imltcre e comprimere 
rrcno, « a rifilili ili maglio, jicr iiii'c-lcnsiimn ma^iuvo 
a tjiiclliL ili'llii liasc dell'i. |iei\i d'aite ila iuiiiil/iicsi, a iiii-x/u d'una llia«a- 
ranga tlt'l peso ili .~jO r-liil.j-i :ihlii;Ì, inanellala ila ilnc npi'i-ai. Il ìloryiti.- 
assicura rlic multi. -imi edilizi ili Venezia, e fin i i|inli le Vecchie Pi'D- 
• nralìe, la ili cui costruzione devo essere siala .-usi t -el.isaiiientu oso-uiia 
ipinute ciccante ne appare tollera l:i Mia nrcliitellura, Muli., siali HHtl'liitt 
sopra un termini assodale la merce ijitcs'a ci mi pressi .in e artificiale. 

590. ASSI III A Siluri. A IIOJ'l ll'UMA (il.Arnail.l li /Ai TBIKlSK PI LEGNAME. 



e corisist'/nza che acquista questo imitcriale, l'i ili umili) superiore allo 
platee o zallcroni ili legname. 

Le platee ili ea|[:cs!i-u/ju si l'ormano celi lim-luvia e lm-iie/za nin- 
fliuri il quelle ilella Itisi; dell'opera il t'ouilur-i, c con ^russe/fa limi!. ila 
fra ra. 0,10 e in, 0,30 per gli edilizi non molto alti e di piccola mole, 
e fra m. 2 e m. 2,30 per opere di notevole alterna e di gran mole. Si 
i : 1 ■ -a -i l 'no ;■ i a [lilla ia ha-e it'di'i'djr.zii'. si- 1 lumi ili questo anno poou 



buon terreno. Quando però i! terreno sia cedevole riesce assai proficua la 
fondazione su arcl.i ruvueci. L'csm'dieii'.e non è recente, cri e dovuti, culi 
;-| jria naiiuiiale ad un italiani, il sommo I-coii Unitisi*! Altieri* vissuto nel 
secolo XV, e sempre viix-r.ia.ij come uno dei valeuli maestri nell'arte del 
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Fido a die l'altezza do]!' acqua sia limitali a2o3 metri, le fonda- 
timi fi t'unì.) a n.oiio di Usi-ir, quando l'altezza dell'acqua supera questo 
limiti! i' pillimi! ai 10 metri, lo fonda/ioni ;i possano furo con f asiani a 
con palificate; e quando infine l'altezza dell'acqua supero 10 mitri, In 

594. Fondazioni con ture. — Diconsi ture, certa dighe o argini in 
lerra o legname, folte allo scopo ili rincori' l'area desi-nata alla loniln- 



slruire con terra argillosa, bene pnreala dai pezzetti di legname, o sassi, 
affini! di a viti: mia massa mulinila, e impedire le filtrazioni dell'acqua 
dall'csti-rno versi) l'interni) della (lira, e die una qualche maleria estra- 
nila, roinp ].) asinini" questa eoulìuiiilà di massa, favo ri ri dille. I.n ture 

in questo raso si fauni. con, inclinatone eguale tanto all'interni] die- al- 
l' esterno, e cimi ima e-rofsez/a a! ciglili, fjriiaU; all'allè/ia delle acque 
die racchiudono. Siffatta -russe/v.a è pili canale |.it tutte le «urla di (lire. 

Quando |n>i l'allega dell'acque giunge sino a m. J.fjO, le ture si co- 
strili. ronu i-Dii un rei:in|,.i di h-guame a ridossi! del quale, e nella parte 




alia testa di due pali io iris pomi enti dei dotti recinti, ed elitre ai quali 
recinti si filila della terra fino a cui mani lo spa/i.i die ossi rairiiiiiilnn;!. 
Spesso i recinti di legname, si muditii'aini nella eostrlmotlo per ovviare 
alle facili lillrazrmi dal di setto del rienlpillicilt.i in terra, massimo se i 
primi strati del terreno su cui sono infissi i pali sono di sabbia o di 
ghiaia. In simil caso, anzidic inchiodare ilei tavolati contri) i pali s'in- 
chiodano contro questi, prima delle libgne in scuse luiigilìldiuale, ossia 
peraend. ilarmente ai pali, e indi addossate a queste filagne s'affondano 
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('•■111' pianelle imile cusla a eu-la, i' assicurale con cliiodi olio attraver- 
sano ilue contro mastio ad liliale nllc/za, <• all' interno e all' e- leni o di 

595. Ture fondali totali o parziali.'— Quande le fillraiioni av- 
vcn^iiii) nel fonrlo dell'area racchiusa, ne valgono ad ovviare i dannosi 
all'olii ili es.-e (ili sirtitiionii o le macelline adoperale per l'a— dilli melili., 
l':iil<.- rnmdjrlin mozzi e processi .liin.'i-i'riri per l'arie coi*aro e i-da-nnrle, 
ucondo che sono partali c lim'ilale ad una porzione del fonilo, oppure 



malia, o calccslrnzzo , di filtrare nel suolo, e convertirlo cosi in una 
specie lii pndiiya; oppure in min strillo dì lena sriolla .:■(! ar^ilio-li, (li 
;i'J o IH centimetri d'ili lem, operili da un tavolali) ben uniti) format'! eoa 
assi o tavoli: ilribeto, jjiwsc per 2o3 centi nielli, e le cui eommrssore 
d'unione i) si ri'.-.i[il'onu con striscio di tela oppure con redoli di lobulo, 
per l'osi impedire elio nulla possa penetrarvi, e il ijualo tavolali, si carica 
poi di pieliv; o indili' eo:i allri ineizi die la lirevitj elio mi soni, imposi.) 
imo mi consonili di iladiiararo diile-'imente, e die consistono o in slrali 
di saldali lina o di terra sabbionosa misla a 1;5 o l]i del suo volume 
di calce comune ridalia in pasln, {ritinti sul fonilo della tura, oppure nel 

5%. Sthuiiem-] e macchini-: idhovoue o m-'ossourr:, — Tulli irli idra- 
menti o macellili.: adoppiali' per infetti ai re un adottamento diconsi mne- 

La scelto di esse dipendo da parecchie circostanze, c principalmente 
dal valutile delle aeipi.:, dall' altezza a cui deldiono essi; \enii-. ■ iunalz.de 
uell'a^ollamcnlo d'uno stagno o d'un cavo, e dal numero di-li uomm! di 
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Le solane indile sono specie ili cucchiai in legno dal lungo manico, 
[Ihtin^imnsi in semplici e a easlelln , senijif/ri se le manoi-ra diretla- 

menle un operili", a •-nsli-lln, w !i lui siimi maturi :i ll<- semplici, si 

manichino .espemlentlute per il manie» e ain ima fumi 'ni un eastelle, 
lurmalu ili In- [miniti n pi-i-lic] le fili e in lena negli angeli il' un trian- 
golo, o riunile nelle Ioni Miitimità a menni d'una filile legatura. 



imo ilei filali è ii timer.' ii nel rnvo ail a snudarsi, mcnlrc l'allro, che ri- 

inovìmenlo rolat'ivi-j nella r.iieiin, la r[ii:il , ■ r e ..il ki -mi jarte ascendente 
percorre un tulj'j ■> ■■arma vellicale ili legno o di metallo ili diametro ]ioi u 
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Molle lolle la catena ;i ■ :i[i|,.'ilcl(i viene ilis;>;>.|a inclinala all'.-rii/enle, 
come lo ò puro in allora il tulio por cui s'eleva l'acqua elio si esime 
rtrtl lo scavn ila accollare, o la quale esce dalla csl remili'! supcriore del 

lulio meile.iiiM, :i[i]>osil:iii!nili- aperte,. il" ail una doccia o canale 

ili'lfgno in cui si scarica l'acqua esimila. In lai caso il liiminiu iliresi 
inclinalo. 

Stimano molti e]»' l'altezza ma^ici-o ilcll'arqua in cui si possa appli- 
care, il Irintlolu inclinale, con luii-lic/zc variabili Ira ~> •■ 7 inetri, sia <li 

Tanto il Lini!.>li> inclinalo pcr.'i, (piante il verticale non sono Ira le 

mejicri innccliii Iti issi ilio, attese Ir' (iravi f|ie-e elio comportano, sia 

per te frequenti riparai lo ni cui ne obbligano : causa clic le saWiio e le 
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Mi limilo perciò a descrivere !:i vili? i f-1 1 i :ini;il r- siccome ciucila cllfl 
C i li comunemente lia maggiori applicazioni. 

Sebbene in generale la vile d' Archimede consista in un cilindro or- 
dinaria mente ili li-no rhe ne l'unii l'asse, si) cui e avvolto un tubo me- 
tallico foggialo a spira, pure In vite die pili ili sovente s'adopera si 
compone il' un' anima o asse cilindrico in legno o in ferra elle serve di 



ua, oppure applicandovi l'uom», si rungegna a modo la 
a della vile ila lar derivare il suo mnvimcntii rolalorio, dal mo- 
vimento circolare alternativo il' una loia clic viene tirala da-li uomini, 
e elle agisce alla stessa guisa del pedale dell'arrolino. 

Si calcola elle un opoiaio manovrando una viti' d' Arrlninede ben 
disposi;!, possa pimlurri- all'ora un filetto olii'' equivalente a 15 m. e. 
d'acqua elevali a Ì metro d'allena, 

597. Muhatuiu di fond.izione.— Vuotato lo spaiio chiuso con la tura 
dell'acqua r!ir riinlencva. i: posta a nudo la slipeilirii; del suoli) su cui 
devesi lomhrr rii|iiu-a d'arie, fi costruito la muratura di l'.iiiila/iniii' con 
le norme diami detle per le murature di fondazioni ordinarie o comuni, 
impiegando peni la malia formala con ealce idraulica. Che so i fonda- 
menti dovessero avere una considerevole grossezza, e la. calce idraulica 
l'osse ili troppo dispendio, si potrcMio risparmiare la inaila idraulica per 
lutto il muramenti., riservando!:! alla liase e ai paramenti del muro, o 
coslnicnilo il nucleo interno del muro malesi ni» eoo malia di calce 

nell'acqua, e il cui fondo riposa coslanlemente sul suola naturale ove 
questo aia di natura incompressibile, oppure sopra la lesta di pali prima 
conCccali sul suolo e tagliali al medesimo livello; inenlro le sponde o 
pareli SaLerali sono tolte toslo elio la moritura di fondazioni; sia ultimata, 
e il cassone col suo fondo sìa giunto al sito designato. 
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Generalmente il fondo ilei cassone e costruito -ini»! 1 ■ ? piattaforme clu; 
si l'alimi riposare tulio leste ilei pilli; lui però i tavoloni elio Ilo formano- 
:l piano ili li:isc calal'atlati a prova d'acqua. — La sua figura è sempre 
efiliale a ijuolla ilolia baso lini unirò, olio dove ìu (li esso i, istruirsi; IH' 
è perii pili grandi! in lìijijcusiuiii, perche fra i leiuli: tini fondo e i pira- 
inculi iltl numi rimanda lateralmente uitu spazio di in. 0,70 a ni. 0,80' 
per rosi il. ir i.anipn a-li operai muraioli ili costruire il unno n'jii ordine 



polio alti per modo elie possano oiuoi-oro di m. U,'20 n m. U,Ó'D .t.ill',ii:..|U;i 
giunto elio sia il fonilo de! cassone a posarsi sul suolo, e si ra 111. ria ini 
con puntelli interni che si tolgono mano mano the il muro s'innalza e 
elio sono d' impedimento alta sua c.i-tliiziolio. ^.istituendone altri più torti, 
fitti qua e li tra le pareli del iimru o del cassone, 

Costruiti olio siousi i cassoni in liuijjj adalUi, e fuori dell' acqua, si 
erjiiiliitoiin a ealia limi al luo-n designato, e in direzione della loro lar- 
lihow.a, n fermali ad inmiooili . api siddi a mozzo di l'uni, si t, istruisci' il 



il sovra posili 
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imli rnlli'-ari' fra loro ([iioslo diverse ni invili ire , considerale quali diffe- 
i-itiIì pilastri. j-ì:i alToridandii In idi inlei-ialli di 'jiiesli pilastri, delle pa- 
lamite mirali però quanto più possibilmente i paramenti dei pilastri 1 
medesimi, e iinmormintlo nulli- parali fumiate per tal guisa, del calee- 
!'ll , tia/o, dui coli' assodarci' uilisro i' collega l'uno all'alilo pilastro, pve- 
ceilcnt. -mente costellili celi mei-se por il maggior cull^aiiienlo mede- 
simo; sia eosirtlomlii delle piccole volli: impostale mi fianclii ili diti: 
pilastri euri librili, per p.ii colili mi ni 1 sopra le medesimi: il muramento 

Spesso, ed ove si abbia un suolo 



o dell'apparato effossorio di.: si stimerà più opportuno, si 

come per entro uno spazio chiuso da una tura. 

Ovo il simili su etii devono ripesare le .-ponile del cassone fesso roccioso, 
ni 1 fosse postillile ridurlo a un piano orizzontale, converrebbe, a mozzo 
di accurati siitidofi^i, rilevarne il suo profilo, e tagliare 'inferiormente le 
sponde del cassone medesimo, in corrispondenza al rilevalo profilo, per 
farlo cosi silo giare il più stabilmente. 

590. Fondazioni idrauliche a se oc lì tu a i; si: i -a Lincili:. — Questi 
buoni mezzi di fondazioni idrauliche, furono già studiali ai paraci: 5-M, 
e jió e seguenti. Tralascio perciò ili desirivi-rli di -nuovo , e m'occupo 
più volontari di fare un cenno di quei nuovi me-a\ di fondazione die 
l'arte del costrurrc vanta di presente, e ai quali essa deve la costruzione 
di opere -iiiantosdie là line prima !' ingegno e il braccio dell'uomo, 
riescivano ineffiraei, e pur anele: inapplicabili. 

dallo iiviiii, rlel lilif.i mie a tenermi fra limiti li-lrclti.-simi, mi duole dover- 
mi limi lare a un brevissimo cenno di ipiesli nuovi me/zi, i primipali dei 
quali sono le fùwlutioiii tabulari ad aria compresa!!, e le fom'.'izìiini 
/ni uria compresso con ausoni. 



o in ghisa, apcrli nella baso infuri ol-.j e cimisi uoJln supcriore, nel sita 
in cui devosi costruire la fon. [anione, nel discaroiarc l'acqua elle dentro 

scavare il terreno racchiuso da detti cilindri lino allo strato di maggior 
consistenza, ed aver estratto lo materie .sterrale, ri. |i: ut-.? (incili .:ilin.lri 
di muratura regolare o calceslruzio, formando rosi tallii pilastri o colonne 
valevoli a sostenere il peso dell'opera d'arti; ohe su di essi s'innalza. 

Il secondo melode imo ilill'oiisoc dal j>l Uno, olio nella sostituiionc ai 
citimlii di russimi ili terrò il solitine leKaiicTilarc assai |)iii piando della 
sciamo lolla dai cilindri usali noi primo inoliai.), e liei quali cassoni si 
costruisce una camicia interna di muratura in pietra da taglio mano 
mano clic il cassone s'affonda, c mano mano clic si discaccia l'acqua a 
mezzo dell'aria compressa o si sterrano lo iiialorie scavalo noli' interno 
del cassoni', por indi riempici e il vano ìiiIomlloiìÌ" ili oaloosl ruzzo ed avere 
cosi una massa muraria assai pili estesa ili quello non sia il masso mu- 
rario costruito noi cilindri del primo metodo. 



LI URO QUINTO 
Lavori in legname e in ferro. 



Capitolo L 
lavori in legname. 

601. Taglio del legname. — Sotto lo d enomi naiione di taglio del 
legname, intendonsi tutte quello operazioni che si fanno sul legname 
già squadrato allo scopo di congiunsero più pezzi a modo da firmarne 
un sol lutto, solido, e resistente lungamente alle cause clic tendono a 
ilolbrinarln. soil.li^r'.irendo al tempo slesso all'ufficio coi Tarlo lo ilo-Ima. 

L'uso, cui piii comunemente questo loglio si applica, è per la forma- 
zione dei solai, dolio armature destinale a sostegno dei caponi dc-li 
cililoii, .ioli.; ceri line por la eoslruzione delle v ■ i] II-, il i'i punii di servizio. 

Non è a dirsi ora ili quanta utilità sia l'applicazione del taglio del 
(oblinoli-, olii; pur troppo ilo lasciano lIl os,o persuadi le umilissime opere 
permanenti e provvisorio, o temporaneo, a cui continuamente ri.: ornai no. 
Solo e a ritenere, die come in ogni alila opera d'arie, anello nelle jp- 
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illumini dilli' i!,'l l:i-lk. Ir! 1-gnaiin', li. peili'/imie e la -illiilità non :i 
ro^-iungouo i:!ic coli In invilire esulti' //a nuli' i-S'^iiiiuin; itfl taglio. ■■ 
iudizioso impiego lidia materia, in nuclle dimon- 
i generale, e la iles [in azione ultima dall'opera ne 

osei-iviire meglio nel n^iii' ni e libro le opero spe- 
lalo dulie principali applicazioni del (affilo del le- 
presenle allo slmili, delle [>nrlin;iiiO! a iiprr.uiurii dui 

ad unire fra loro lo meglio passibile, due membri 
che s'incontrano ad angolo retto, 0 ad angolo qua- 
iconde Invece, ossia le coimiuiizìoiii, n cnngiungeiv 



(NKSsIOM. — i,n forma dulie connessioni, e ]•■ dimensioni 
osse, vnriaiii) setolili" la posizioni! relativa dei alili- niembii 
i coum-ssi.jiio, socundo il genere ili resistenza che ciaseliit 
svolgine, e sefi.nil" iulilu: le dimensioni stesse liei nirlubvi 



estremi ; 3° infine che 1 due peni si debbano unire in una delle estre- 
mità di ciascuno. 

Del primo caso sono liuuu Olimpio In ennneis.iiine mi unione a dente 
e mortisi!, rappresentala dalla figura 45", e il cui dente suolsi fare di 
grossezza uguale al ì\3 della grossezza dei pezzi, e di lunghezza eguale 
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v.i[ij)i-i istillala (Lilla figura e .-Le si assicura con chiodi o coi; eaiiglii- 
ili legname u ferro; l.i connessione a coita Ji ronihne r:;rinte;cntiita dal!:-, 
figura 47', e elio ai eseguisce dando alla e.-tiemilà (lolla nuli i '2fi dell;, 
larghezza del trave, al e. din 1]!! delta f!e.=-a larghezza, o 5]u della lar- 
ghezza mcìesiinii alla lunghezza della, cod^. 

Del secondo caso può oli ri re min l'esempio la flessa figura 11} 3 protì- 
eindo però la inlaccalura a mezza grossezza, in quel punlo della lun- 
ghezza dei pezzi che devono incrociarsi. 

Del terzo caso infine ne sono buon esempio lo connessioni a donpi.i tini: 1 
di rondine lauto visibili! quinto naacosla, i onie moslrano le lignee -tó' 
e «■ 

60i. Coskessiom di due jiEsinni .mi amìoi.o <> i: a l i: so u e. — Anche 



eonlrante. 

Sono esempio 
co» limile nascosi 

rroHiKwiujii; imn-i/iiiiilV o a stipili;: di'ìili! r.miiiifuriiit- «iwusio, eapnie- 
feiilalo dalla (ig, 53\ 

COù. Cosci umzi osi. — La congiunzioni variano dì forma e ili dimensioni 
soiolidu che. valium a ennginugere due pcziì in.'l sen-ii della lilnghoz/a, 
oppure della larghezza, o [iuiilue'iile della gioia-e/za dei pezzi slessi. 

GCMi. Cow;iun/wm; ni ji;:k im;z/,i sui. .si.nsiiiu-j.i.i u:si;utzzA. — Quando 

portare un peso di cui può essere gravalo verticalmente, diletta di lun- 
ghezza, .si noi ig io nge a un al Ira .li eguali dimensioni in larghezza e gros- 
sezza, con una delle eoiiginri/iiiui i .i [. [.e i- il. il le ii-ure ."il'- , 51 1 , 5.1', 
i- denominare, e"(i;/iiiii;iuiie a doppia emiri di ivnn/ine, a>iiyittii:iaii>: 
cruciforme, e tongimuiime capriolata. 
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Spesso si usano congiunzioni senza intaccature, e si compiimi) come 
te mostrano le figure 50' e 57», con cerchioni ili ferro , senza , o con 
iiieusolcltn; (i conio le mostrami le ligure 58" e 59», riunendo r-i^i due 
e anche quattro colonne o pilastri senza intaccature, e per semplice in- 
vi apposizione, consolidandolo ferii a mezzo di caviglie, bolzoni, e cerchia- 
ture di ferro, strette, se occorro, da zoppe. 

607. Congiunzioni in laiìgiiezz.i b uhcssf.zza. — Queste cune/i nini om" 
sono in mollo speciale applicale a comporre tirili, Decessane nella Hir- 
iiLLLiÌLj|:i- [Ielle piattaforme, dei salai, delle armature, di lr-tli, e ili u ululale 

ili Lutti quei sist i di travi i.'iuii'1'iiliiii.'iite ad asse rettilineo, e atte ad 

offrirò un sostegno solido n resistente il tavolati, coperture, |javililonti, ecc. 
liiconsi perciò questo travi, irmi composte, anche per distinguerle da 
u,uelle travi clic vengono impiegalo quali le olTre la squadrai lira del 
legname, e che si conoscono meglio col nome di travi semplici. 

Nelle travi eoiiiposìo si comprendono anche le travi congiunte per 
longlio/za, ij i ni riiio pelo il pi Iella ''On^LLLIlKicn r- rimanga i>ri//ouliile. 

008. Diversi tipi di trìti composte. — Le ligure 60', CI», 02» ne 
ulIVuiiu ililleretiti !i|>: ili invi eoniposlo. torniate ia prima eiiu ealellaturn 
a masi-liio e femmina praticata frequentemente per unire cesia a costa 
ili-ile tavole, tavoloni, travi, palanche ecc., che debliono l'orinare dei pialli 
solidamente connessi e ri/iistuiil: came un tutt" in.-.ienie : oppure con denti 
ulihliqui ii a sc^a come li mostrano la seconda c- la :er/:i lignea su espressa. 

Questi denti secondo ìhili-mul ilehlmno essere grossi per 1]7 della 
grosse/za del trave, e lunghi non meno ilei triplo della loro g rossezza. 
Spesso poi entro i vani lasciali dai risalti ilei denti, si cacciano a forza, 
dei maschi sciolti l'ormali con ledilo più duro, allo scopo ili l'affi unge re 

Un altro lipo di travi composte ci viene offerto dalle cosi delle freni 
alVamevieana, rappresentale dalla figura 63», e impiegate vantaggiosa- 

ilniali n disposte paralollainciilo. e tenute eipiidisUinli a memi di tran 
verticali I, che valgono lincile u serrare un traliccio formalo da pezzi fi 
inclinali .1 A'y\ spesso connessi fra loro a mejja grosso/za, e inchiavar- 
dati fortemente oi travi paralelli a, a. 

00y. TRAVI aUHATE. — Quando occorra di far sopportare carichi troppo 
grandi retali «unente alla sezione delle travi, siano esse semplici o com- 
poste, e impedire grandi flessioni, usasi in arie di formare le travi ar- 
mate, le quali non sono altro che travi convenientemente rinforzate da 
membri di consolidamento. — Le figure Oi», 65», e (ili 1 ci offrono esempio 
di trovi armale in legno e in ferro. La prima di esse rappresenta una 
trave a, armala nella sua parte superiore con due puntoni h estremi e con 



rzl ilei puntoni per distendersi, 
ia la 05" presenta una trave ai- 
x denti obbliqui, traversate nella 



ite si arma sh-iii^ml» a mcon ili dadi ™i rliiueciula vili estr i 

ir sulle uMluli' di jj'liisa, fiim ri dir' il tiranti! sLesso sia lanlc 
superiormente la trave colla convessità in 

OiO. Archi di tavolb. — Un'ultima applicazioni» delle eong inni ioni, 
si fa nella costruzione di ardii <ii legname a mezzo ili tavolo posti! a 
contatto faccia a faccia, sia culla larglieiza nel senso ilei raggio di cur- 
vatura dell'arco, sia culla gi'Kiraa mila Elissa direzione. 

Olì primo melmlo, e che i:i>inmii>im.'nle si atlrilmNi;.' a Filiberto De- 
forme le la vo li; ri man gnu u piano, e la forma esterna della curva del- 
l'arco, si ottici].', tifili In ilalla lai',;!. •■n.i ilullc lavili! i triangoli inistiliii.'i 

elle vi so pnivan mirili ; cui s nuli, inveri', e il filale si deve al colonnella ■ 

Emy, essendo le tavole collocale di piatto, sì curvano prima artìflcial- 

Gli ardii alla Di:lorinu |>o*.,mu piT»rnt;uv la curva tanln all' intiadm-.., 
die all'estradosso, nel quii caso la larghezza delle tavole deve coprire 
la disianza di queste curve ; oppure dal solo intradosso od estradosso, nel 
fjual caso le elisie delle lavule hanou da essere r. il un il a te solo dalla parie 



1 un dir. //a dalle tavule dell' idtrn sliah. E.-i pai ii comodatili lravei'*antui 
i giurali dulie (avole eoa eunvnli nel iniulu .'<ptv«o dalla [i^n e grossi 
per tante udì.' la £russez.:a delle tavole quanle sona le tavole slesse , e 
larghi pei il doppia della gro&seiia avuta. Questi correnti poi si forano 
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Gli arelii all'Emy, costruiti sempre con corde semicircolari , sono 
formati da pili corsi di tavolo, incurvale pre ve n li vomeri lo sopra imo forma 

rate saldamente a mezzo di bolzoni , ili slaHe, c'ioppie il' ssciai .ni i-.n 
quali le [avole stesa.- sono inchiavardate sopra e sotto l'arco, per modo 
da rendere più libido il sistema. La lijriira Hit' olire un esempi" di un 
arco all' Emy. 

Capitolo IL 
LaTOrl in ferro. 

Oli. I lavori in ferro ri-^un ri);im> particolarmente In differenti soilu 
di travi che, in terrò duttile, in lamiera, 1.1 in ghisa, si costruiscono' |n-i- 
le travale metalliche (tei ponti in specie. 

Esse travi sono semplici o composte, secondi) clic si adoperarli) quali 
uscirono dal laminatoio, .1 dallo stampo se in ferro i> in jjliìsa; oppurv 
si compungono a mezzo ili i:eii|;ittr.2;uji: il incieliti curile meglio Vedremo 

61% Travi semplici. — D'ordinario le travi ssmpliti sono in fono, 

alte dai m. 0,1 ai m. 0;3O, grosso nel meno fra m. 0,005 0 in. 0,015, e 
con larghezza nelle tavole, inferiore e superiore, compresa fra ni. 0,015 
e m. 0,120. 

613. Tn.ivi composte. — Lo travi composte sono in ferro datlile, in 
lamiera e in ghisa. 

Ponendo assieme due 0 più travi semplici a doppio T, e assieiirand'I.. 
fra loro 0 meno di ccrchialure in ferro distanti fra loro m. 0,70, I a 
meno di spranghe pure in ferro e a arcione quadrala, collocate disfo- 
ria] meri le fra le tavole delle travi, come dimostra la figura 09% si fiu- 
mano delle travi composte di notevolissima solidità. 

Per formare le travi composte di lamiera, travi usilaLissimc soli) 
variato forme per lo travate ilei ponti, dei viadotti, per le coperture delle 
fabbriche, impalcature di camere ecc., ne occorre conoscere partico- 
larmente l'operazione del chiqdauicnto, con la quale le lamine si cangili. 1- 
gono fra loro, e a' ferri di forine speciali che ne assicurano e no aumen- 
tano la solidità. 

614. Qualità da mciilEDEnsi NELLE lastre. — Prima ancora del 
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la quale si uv'ilìca dui laudi d-\ie lastre allorquando ventuno tubiate 
• lui suono cliiai'd elio devono far .sentire in ludi' le parti quando siano 
battute con un peno di ferro. Il taglio fallo ih'Uh lastra colla forbice 
devo essere grasso, a modo cioè che i lilamonli ohe lii far Ilice lascia si 
.■-lincili no senta clic si rompano. 

Le lamini' poi lumini ita essere resistenti tanlo nel senso ilei lami- 
iiiiggio clic in senso a questo perpendicolaie. D'indinomi la l 'OS Ilenia 
alla Ira/ioni' m>l -[■uso del laininaggio è limitala a 32 chilogrammi per 
millimcli" ipiadrato, e a soli 31) chilogrammi nel senso perpendicolare, 
M-lilicin- le lamine .-lesse non ti sottopongano nini a Iraniani che sorpjs- 



cmnpione, ,i forata proventi vari le cui pinoli hnohi die ri pongono in 

con-ìspom lonza ni contro ilei fori a farai. Un operaio segnati con una 
punta qnesli centri, lo^lic la sagoma o il campione, e con un punzoni? 
a tre plinto segna (Ine diametri ail angolo folti., i neon tramisi però nel 
eentro già segnalo dal rispettivo foro. 

Nello lastre ili granili dimensioni invero ri segnano prima le linee 
dei centri, o la distanza dell'olio o laudo ilei primo toni, e quindi con 'a 
macchina .la furare si fanno sognare le distanzi; dei centri. 

Segnali di questo mollo i fori si viene alla Imo esecuzione, la quale 
differisce secondo clic si (ratta di piccoli o di grandi lavori. 

Per piccoli lai-ori si aiìoprano panzoni : i ri eccelli rieri, os. il delle mac- 
chine nelle quali il punzone o il silo movimento rettilineo alternativi), 
è prò. lotto da un ccceiitriin. Anziché un punzone, Inivvi spesso un porla 
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. il dismetro ilei 



mila In !iin e hr*Ki ; e dio 
.■liieilMc martelli troppo |i 
i-liiodo sL può l'ìLnilii'C culi 



■ ila 100 a 123 

i » 00 a 100 

e iyi ili questi numer. 



lenitali ili inni;" magiari ai 
giornata ili lavino ribadiscono "(KM), 3C00, c 
fpindo che Ire o i|ualtro uomini nella mano 



per fili angoli clic si formano, occorrono ferri 
però possono anche comprendersi sotto duo Li| 
ir alo, cioè e comunemente detti anello cvmìer 
plico T rappresentali dallo figuro CO" e 70". 



o corno diagonali nello travi a traliccio. 

Anche i ferri ad angolo e a scmplEi <■ T ni 11nl1lri701.11 o all' uni. inn 
il-l c:)Stinllor<', o in un cantiere in pro---nniiln ili luogo il'impii'iio. fopra 
ini-iiilini di forma speriale, ai cui lati fornivi ilei cavalloni, portanti dei 
rulli film fosfen^ono in vari putiti il mnleiialo dirsi lavora, impi-ùViul-.i 
per Ini guisa che il materiale stesso s'incurvi. 

Occorrendo ili nulilri'Mrc qmsli ferri speciali, il")) .iliMsogniino in 
proposilo più ili (lui! nprrni. ull'uno ilei quali 1': nfliihlii l' i-soni/iono ilei 
r:iilili-i;;,iiii.'nl,i, mentre l'ai Ir. 1, il hall ilnri', peninola i ferri con uh mar- 
li-Ilo clic varia ili peso fra i T i 1) chilogrammi. Si dima che con que- 
ste lingule ili dui! ninnai, si ro.Mrimnn ila illl .1 100 iil''tri correnti ili 
ferri speciali in una Eiomala di 10 ore. 

G18. Tiri DiFFEnEim Di coskiunzionk hi [.amine. — Ecco ora i prin- 



• contatto gli estremi, 0 poi si ritorno la Imo linea d'unione, ora da una 
. noia parte-, ora da tulle e due, rnn po™ ili lamina, die come già ricini 
■iiconsi coprigiunti ; per cui In eh inda li un comi ottenuta, dicesi n ricopri- 

n multipla chiodatura jn-r lamina, se per lumina vi è min, lini!, o più lìln 
di chiodi. 

J,e figure 7ft*, 7!)\ fll 1 e HI 1 ci (iffnnin osom|iin (li ipmsli n'.liini tipi 

di chiodatura. 

G19. TftWI composte con LAMINE DI Fcnno. — Diffcre nlissìmi, c non 

Pirro, e ferri (t'r.i^.L ,, .'i cooy..lìdnmciilo. P 

lo figure SS' e KP, ,- .ini!- T !:.li è il.i'.i f.i-il mento d'apprendere la loro 
■ composizione sema Insogno ili ilcscriverla a parole. 

Tipi più complicali sono invece quelli nlT.-i-li.-i dnlln figuri.- MI', K.V e Sii', 



(520. Tiuvi in guisa. — Anche le travi in irhisa si conformano a 
semplici! o a Joppio T, lir-1 qual caso, mas-ime a ilo per il lido dei ted 
comuni, usasi di fare l'inori della tavola iut'oiioro, -iceome quella che 
oella flessione del trave «oltre uno sforzo di Iraibnc. dalie a allo ì volle 

l'area della tavola supcriore, ci Ila flessione medesima ilei davo 

soffre uno a forzo di compressione. 

621. Conni, a .;. di i-i:/.?.< di «ms.i. — Olire la r e n l'orinazione a travi la 
ghisa s'adopera imi lavori d'arie sullo allre l'erme elio si i.itlcilgorio a mezzo 
degli stampi. Però, e sebbene i peni ili ghisa ricevano dal jicllo stesso 
lo forme adalle ai differenti generi di resistenza cui si applicano, né 
nocella poreià di loriuarne delle travi armate Como ri pralice. nelle travi 
ili legnami! per renderlo più resistenti, pure causa la ilillirnllà di slainparo 
pezzi piti lunghi ili 8 metri e più pesami di 3 u -i mila chilogrammi. 



■ è ime- timpani e questi 
e sovrapposto ecc.; sia ' 
delle l ondi-ilte d'acqua, 
n fi ne in più sensi dif- 



tczza, 0 nella ha-,.' ni cui s'a|ipo,:;;i:n 

linlflini, ili ehiavardr, n di chiavette 

eimveni, .n/.a dell.' areale metalliche 
per prestarsi alle più gratuli pollale 



necessari) a poterle effettuare, e i 
de poste di fronte le une alle altre, 

.o affine d' impedire ogni deviazione. 

contatto si assicurano a mcziO di 
die li stringono assieme. 
in iVHitiiuiu.— Attesa la maggiore 

a petto di quelle in muratura, sia 
con le minori saette, sìa por adat- 
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cslrailo-o situali, superiormente all' are,.. (Ili ardii di tono iliillile sano 
raramente in armatura, e spesso e 3 . L l l (■.imiiiiiriin.'iitc si l'anno sottendere 
ila corde. 0 tiranti rei! ili mi, riuviiiuei. ]juti^.3riiiti, nei' cui ti conoscono 
alloro sollo il nomi? di UOH>a(ri»g. In questo caso l'animi dell'arco è 
ruolo, e l'arco e la corda sono riuniìi ila montanti 1; diaconali. Unamto 
l'arco inveri; i: privo di conia, ha l'anima a montanti nel senso del 
ra^iu riuniti da ferri a croce co-i della ili Sant'Andrea. 

Gli orclii in lamiera si esc^ui-eono con terme ^enni'-triiilic. eliioil.'milo 
a riinililura le lamine eoi ferri J-f.ecialj, rome nelle travi rettilinee ili si- 



LIBRO SESTO. 
Costruzioni civili, rurali e idrauliche. 



Capitolo I. 
Costruzioni civili. 

023. Nozioni generali. — Intendo, sotlo la denominai io ne di costru- 
zioni civili, Mille nuello opero il' arte, e Indi i|Uel!i eililiiii , eretti per 
sod ili. -la re al comodo, 0 ai vaili usi di-li nomini raceolli in civile so- 
cietà (1). Quindi, palaiii, e case ili cilli e di campagna, slaliiìiinctili ili 
denteati, di utilità, e d'igiene pubblica. 
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024. Qualunque sia peni l:i ccislriiiinne civile, i! suo valere artistico 
dipendo sempre dalla lidia aimiinia clic esiste fra la ni nullità, la scili- 
iil.à, e In bellezza clic essa presenta, e. die He; sono i suoi jn i c: c- Lji;h1ì 

requisiti. 

02.".. Li! comodità risiimele al liisngmi clic pi'ormisse la cosli-iriicrir, 
.■ci è In rapporto cella situatone, mila forma, i: colla ilistribiriion.' delle 

parli dell'edilìzio. 

La siluazimie ciineori-e (rea ni lem ente alla salubrità ilella cosii-lni.uie. 
]■: perei" clic min costruzione civile non elevi' mai cilinrarsi ne in locali Là 
!r.>|iin> alle, né InipjKi basse il aiijruste, [Musa la viveva dell'aria, 0 la 
riflii-'.'.là (li sua rinnova/ione ; ne su lorieni [lanlamisi, torbosi, u sabbione, i, 
j'i-r la stnynati(t? umidità ilei lucido; ne infine su terreni che siano 
cie|i,,~ito d'immondizie, 0 a quo. lo in vie inalila. In ra-iime il . -1 1 c ■ mi 'fi: idi.: 
esalazioni n cui si fH]iori-cliìjf ru jili abitaLori dell'opera edificala, 

La situazione risc/iarda ancora l'esposizione, la quale, per la parlo 
1 ■ " ì : -- : : j ■ -i 1 « - ilcU'eilili.'.ic. é a preferirsi sempre al mezzogiorno ; come pure 
■ is-ciarita la qualità e quantità dell' .vipia die [imi offrire la località in 
cui inlendesi di edificare. 

Nella forma dell' edilìzio, per quanto ne consiglia il Borgi.is (i), è 
sempre a preferirsi la re Lia n-o la re, siete me quella ebe meglio armonica 
con la soliilità, con l'economia, con la semplicità e c-im.oiliUi cldl'edin/io 
stesso. I muri principali difalti, e i muri divisori, causa il loro paraldlism.. 

a! peso e if sfilile dio su di essi possono gravila™; sono di più facile 



e .Ielle ilitTertnti nazioni. La distribuzione di-li ambienti nelle caso dei 
Greci e dei Romani, eia ben diversa da quella die segnisi ni nostri giorni, 
causa naturai me nte le nostre clifrerciiLissime altitudini, le condizioni dif- 
ferentissime della nostra società. 

02B. La solidità fu conseguenza del desideri.., e piò, ancora del biso- 
gno di rendere quanto più dnreiole l'opera d'arte edificalo. 

K;sa è in relazione colla scelta migliore ilei materiali, co! più asson- 
nili, impiego dei medesimi, e colia perfetta osservatila di quelle rosolo 



— Mi- 
lli s'.aliea archilelìetiica che apprenderemo nel seguente libro. Intaclo, e 
per norma generale: 

1" Quando un edifiiio ha più piani, occorre per la sua m-ippiori: 
solidità, che i vuoli dei muri, e i muri stessi ilei piani superiori, corri- 
spondano esattamente ai vuoti e ai muri del piano terreno; 

2' Occorri.' eimeeiilrare e diii^eie le spinte v'ciio i massi (li mura- 
tura i più resistenti, e reeipvocamenie quegli opporre a quelle; 

3" Infine ovviare con tutti quei mezzi che l'arte consiglia, a elio 
a.'eid?ntali i:a;;iuni vendami a compi'iunelteie l,i sididila dell' opera edi- 
ficata. 

Con la sol idi là poi è d'uopn a.- l- j ri [i: ìil. ■ lietamente l'ei-eniimia, la qnnf .■ 
consisto in una ragionata proporzione della qualità e quantità dei jiialeeiali 
nella coslruttura delle differenti parti dell'ediGi». 

627. La bellezza linalmeiito i-is-uarda in particolar modo la decora- 

dell'o'pera «"edificarsi. P P 




perciò n on,dove P avore ne degli ambienti pLolissimi, né di quelli ]< 




J lini elisioni delle differenti porti d'un ediflzfo 
o norme per In eostruttnra di cane. 

0S8. Dimensioni delle facciate:, — Anzitutto, l'asso della facciata ili 
un edili-li" deve pacare per il menu d' un' apertura o vano , e le due 
nielli della faeeiatn mede-ima devimi) essere siiiinielriche pei' rapporto a 
qu.-.l' asse. K penili, clic i vani ii aperture delle faceiale, ilelili'Ulu ositi-' 
sempre in numero impari. 

Ora i rap|ui] li delle di si. mi d'una tic. iala, '.mhì limitali alle sul.' 

dimensioni di lunghezza e allena. 

Stabilita l'allena d'un edilizio, e quindi della sua Siedala, e la quale 
varia in ragione della dominazione ultima dell'edifico medesimo, dei 
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differenti pioni in cui esso si -co ili prie, e dcLln [oralità in cui e poslo, 
la larghciza dulia facciala medesima può farsi 

i" o eguali! all'atLezza, se l'edilizio è isolalo; 

3° o infino raggiunge il decuplo dell'alleila, e in allora, siccome 
la continnilù delle linee per una cori notevole estensione, a [«rateile 
dell'alte/./:], I'Ìi'ìti disgustosa all' archili, si su. ili! dividere la facciala in 
un numero dispari di parli nel penso della lunghezza, pralirandovi ilei 
rifalli, oppure dogli iivanciii-pi, rhe pino valgono alla maggior solidilà 
del muro -iella facciala medesima. 

Quali si vogliami essere peni lo ili] ìsi.ini il'. ma ramala, deli- (|Ueslu 

soddisfare alle e licioni ili solidità reale ed apparcnle. l'; porri" che le 

parti più has"! dulia inudesi , siccome (jin-ìli- uhu sopportando il mag- 
gior carico debbono presentare la massima resistenza , devono essere 
formate coi maloriali i più voluminosi c i più resistenti, e debbono avere 
un maggior spessore. 

629. Divisione i>' un ecii-izio in biffe iif.mti Pimi. — Secondando i 
costumi e i Listini dui popoligli edifizii «gliomi dividersi in più parli, 
tanto nel senso della lunghetti o larghezza, quanto nel senso <Jeh"aJ lena. 

fanno a mozio di muri divisori o lr;mic;.'ii, parahdli ai mini prinripali. 
lui-mano gli ainiiienti 0 le slami' dui diversi appi-lamenti Ilei ipiali si 
sn impartì! un edilizio. 

di solai o volle, sono lo piò imporlaoli. ,. A.i-i n:iri(. i i n.i detti piani don 
edili/in, dis:iuli lineile nelle fucinate a iiiuzz.il di lasco uhe ricorrono per 
tulla la lunghezza .Iella hcriata Medesima, e dislribuili a iniiilii clic vn- 

630. Dimessi, is-i n :[ innari Hiiia'n »' i n apparta mento. — Dicesi 
appartamento 1' insieme di pie. stanze, o amliionli, destinali ad alleviare 
lui individuo o una famiglia. 

Gii umilienti, secondo il Milizia, possono essere di ire sorta, e cioè: 
1' o con le Ire dimensioni eguali-, 2" o con due solamente, uguali, nel 
ipial caso o sono rullaugoh siill'idtc/-za, ii]ipure sella lunghezza. I retlan- 
geli in altezza possono euuVruii'u alle gabbie delle scalo, ai saloni edili 
vestiboli, nel ipiol' iilliino case )'eru l'altezza iu.il lieve mai iorpiisìiire il 
triplo della larghezza. 1 ivUjtigjli in lunghezza convengono allo sale •; 
alle galli-rio; ijiielle però non possono avere più d'ima lunghezza 
doppio dell:: larghezza, onesto ileldiono eccellere 'luesto limile, ma non 
sorpassare il quintuplo dulia larghezza stessa, per non far ompai ire 
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troppo lasso il soffino della galleria; 3° o fiiialmenle possono avere tulle 
e tre le dimensioni disuguali i, nel njial caso si sogliono Liniere i seguenti 
rapporti fra la lunghezza, l'altezza e la larghezza, e cioè 4:2:1, oppure 
3 : 2 : i, o infine 0:3:2. 

Palladio m proposilo allo dimensioni ili lunghezza e targhetta delle 
stame d'un appartamento, ne ha lasciati) le ielle nome seguenti: 

1* o circolare, 

2> o quadrata, 



melode, ossia per la meli delta i:ouin:.i dolio stesse dimensioni. 

631. Poltra e finestre e Lotto dimensioni. — Le porte e lo finestre 
.-min necessarie |jnr miccili-ro anzitutto noH'oiliti/io, per niellerò in co- 
ii:iiiiii'ajiii]i.> i riiiVorenli ani Li mi li .."un :i |.|iiiil in nei il.>, per pi'i niclLi-re alla 
lime dui <;iii rru) il'Unumiaie - li i am hi enti, n infine, cnn s hli:rale colui: 

vani o vuoti ilei min i, per diminuire la linosa di quo.-iLi, e □ ! 1 1- ^ ^ 1 1 1 i i . ■ 
te parli L[Hiji[n h deboli , d'un pesa i-In: cuiiipruiiietlercblje la loro sla- 
bilità. 

B33. Dimensioni DELLE porte. — Le porle in generate «gliomi farsi 
con un'aliena dijpjiia dulia larghetta, o a! massimo con un' allenii eguale 
a due volte e mezzo la larghetta. 

Queste proporzioni variano però secondo l'uso cui la porla è destinato, 
e secondo il silo ove essa e aperta. 

Le porle d'ingresso alle città, e agli cililiii pulilihci n privati, derilione 
essere larghe a modo da permotlore il libero passaggio ili lutti quelli 
l'ggclli olio nelle ei-iliiiarìo circostanze, o in cireoshui/e eventuali, de!>- 
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borni traversarli;. L'allena però non ("■ tempro possibile tenerla noi Irmi 
ili sopra accennali, causi l'olezza do] rullio in cui la inula il. 'Vi' praticarsi. 
Cosi ad esempio le porli: delle rimesse non possono fcrsi alle per il 
doppio della !nrjj-lie7ia, non bastando a ciò l'altezza ilei piano terreni! ir 
cui si praticami, causa che la larghezza flessa necessaria alla porla pei 
permettere U passaggio alle vetture, è nolevolmeule granile. 

Le porte invece dell'informi degli edilìzi, ilehliimo avevi; una larghezza 
variabile a seeiimla tifili: dimensioni il, -li ri a 1 1 1 1 i < ■ a 1 1 L il; cui si pialioaiw 
e iteli ' uso degli nmbicnli sfossi. I.'allczzii di qnesle porte poi, ove noi 



«ernie esse s 
oppure da III 



I j forma rettangolare avente l'altern doppia della larghezza, è la più 

menzioni possono avere il r et la risolo lei minato ila un arco a pieno cen- 
tro. Le finestre infine die sol vono a illuminare i sotterranei, i mezzanini 
e le soffine, si conformano a quadralo, e con seguente meni e con altezza 
eguale alla larghezza, oppure a rettangolo co! lato minore in altezza. 

Spesso le finestre si fanno semicircolari massime per illuminare dal- 
l'alto gli ambienti, o anodo per illuminare i mezzanini compresi nell'al- 
tezza delle arcate. 

■ In generale le finestre som. pili piccolo in larghezza, c conseguente- 
mente anelo: in altezza, nei pai-si dai climi ealdi ed ove l'aria t abitual- 
mente pura, di lineilo non siano nei paesi costantemente umidi. 

Palladio, rifenendu elio la larghezza delle finestre debba essere in 
proporzione della -rami e zza dejli ai.ildeiiii, prescrive ili dare alle finestre, 
una larghezza compresa fra il 1[! e il lui della larghezza dell' ambiento 
ili media grande*/.;! ilell'editìzio, per cui sono richieste le finestre. 

La larghezza delle (ineslre noi .lj 11 1 Tenli pian: d'un edilìzio deve esseri: 
sempre ouualo. Non cosi pero dell' altezza, la quale diminuisce come 
l'altezza dei piani stessi noi quali si praticano, e varia secondo quo- 
sl'allezza medesima, non che secondo la destinazione dell'edilizio. 

Tra finestra e fineslra, v'è sempre un intervallo, ossia un masso ili 
muratura, grande Io meno per la larghezza delle finestre. Questa lar- 
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«luijja, •': anche il limili! iiiiiiiiiiii ci i-l j : l distanza clic deve correre, fra I: 
■ dell'estrema finestra e l'estremo s-pi^ulii ]itossiin,i (Itila fticrìat: . 

Le finestre, come le porte d' ingresso a-!i edili/ii, si f.iiirm |i[ù lai'L'I.e 
al ili denti" fin- al di fimri dell' oditUio, i ■ ji ] i l- i-i : i si squarciano, o si 



squarciate fino al livello del pavimento, l'orinando alle finestre stess 
parapetto con un muro ordinariamente "rai,, d'una testa. Su q 

alto par m. 0,15 c laryo per in. 0,23 a in, 0,30, e allo non solo i 
corarc'la finestra, ma a sostenere anche il rhiiivistella 0 spagnole! 



1,00 cern- 
ii bisogno dello im- 



Le imposte per porti: Jislin^uunsi seminio l'uso cui sono dcsiinaLc, 
se per porle esterne eioè di cosa e bottega, o se per porte interne. 
Tanto le une che le oltre sono semplici, o con ìnteìajatura, ed oiatrambc 
poi possono essere formate con un solo online di tavole, oppure con dopine 



rondo con cliiodi, a Inverse irizzwila]i larghe da l'I a lèi cen-imclri, delle 

grosse da 3 a 4 centimetri. 

Le porle invece semplici e con doppio ordine di tavole, si formano 
unendo prima vellicai meni e delle tavole a scanalai ora e linguetta, e so- 
vrapponendo a questo lavtilalu così co.-lruiln, e che in urte diecsi fuite..-ii, 
un altro tavolato, detto finta, formato con tavole di legno piii duro, 
connesse fia loro nel mode medesimo ilei!.; tavole della fodera, e posti 



a modo i due tavolati, die lo unioni ilcllo tavole .Ioli' uhm riescano per- 
pendicolari alle unioni delle mole dell'altro. 

costruiscono, fa man il «Vi™ 8 Wtajo assedi legno forte o dolce, 
della erottela di 3 a i ceni! metri, larghe per 12 o 13 centimetri, e 
unite ad ucnaluu con dente e morlisa, e addossando quindi a questo 
letajo un tavolai», formalo con tavole fondesse verticalmente, e assicurate 
al telajo ir.cdesiir.o a meno di chiodi, lunghi tanto da essere ribaditi 
nell'interno del tarulli» per una profondità <li un centimetro per Io meno 
Le porte ron lelaju e a doppio ordine di la'ole, non differiscono dalle 
precedenti, elio nell'avere un iilli.i tavolai» adtlossalo e ('liioilale ili primo, 
e al telajo, in minio da averi' orlo;; otia li fra lom le unioni ilollii tavoli' 



Le porte poi per lo interno desìi edifirii o abitazioni privili', si fanr.» 
[|U3.-i sempre l'Oli lelajo " specchi fermati fon tavoloni, assi i, assorelli 
connessi noi ritti, » nelle traverse rl'un telajo, a traila lai ani e linjrlH'ltu. 

Spesso, e lanto le porte esterne rlie le intorno, si tanno vetraio, con 
specchi e telajo cio.'i nella parte inferiore, e con lelojo, lavoralo a modo 
da ricevere i rei ri, nella parte supcriore. 

Kon È mro, elio le imposte delle porle interne parlirnhriiiento. si 
pongono in opera sopra un telajo formalo con due ritti e con un archi- 
trave, Che pini esser semplice, o sormontalo ila una piemia t vallea rione. 



che si pone al di dentro dello vetrate, per impedire che la h 
nelle slanje. 

Le intelajature per le vetrate variano di ferma e di dimensio 
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Questi due ritti si di-rimiiinimn dilfoi-.'Titi'niciito, uno o gola ili lupo, 
ed è quello die Jia un* incivili lira semiciivolni-.' in cui entra e s'adagia 
una eorrbpondenle parte arrotondala, dall'altri) ritto, clu' suul-ii iliiatnjro 

I battiloj poi si chiudono e si formano nel t.:ìit,-onf, a mozzo d'un 
cliinvistdln verticale in forni dello fptitjiiokttv, ilie alil.racda tutta l'ai- 
tozza dell' imporla, od è lei'iniiMto ila due uncini i tgusli s'aggrappano a 
due spino esistenti nello slesso telarono. 

Sul mezzo, o sul terzo interim; del eLiivistcllo. v'ha un «idi-minio 
guernito dì pomello in ottone, e il quale si volse per far aggrappare gli 
uncini ite] rliiavistello medesimo alle rpine, e si ferma in un ^anciu rhu 



il riquadro inferiore dei lialtitoj 
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el riquadro. In simil cnto è il'tinpu praticare nei ritti 
stesso riquadro inferiore, delle impostature, nelle 
piccolo iclajo in cui si assicurano le lame inclinale 



aloga a quella delle 
e rimando il lettore 
a genesi e sulla co- 



piani loglioiui distinguere : 

in piano terreno, che e il pian» inferiore , e veramente il pl'in 



neiite dop» al 



in sotterraneo, fina [mei: te, u amtina. ed è il piano fin- ila ir.ii.' ri ■..l'- 
Ora le dimensioni in alleila di lutti questi dilieveii'.i piani posso u.j 
determinarsi 1(1 base alle segnerai norme: 

Per una casa a piano terreno e piano superiori.-, si divida l'altoiirt 
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in o oppura in 12 parli, c se ne diano 3, oppure 7 al piana terreno, 
e 2 oppure 5 al primo piano. 

Per una casa col piano terreno e due piani superiori, si divida 
l'alleila in Ili parli, e se ne diano 7 al piano terreno , 5 al primo piano 
e 4 al secondo; 

l'er le caso di pit: piani, il .Vaiidar, aiel.ilcL'.e. naia-eie, ™nsij;lia Ir 
seguenti prop anioni: 

So((c>-ronci o cantine Primo piano 

Da m. 2,27 a m. 2,92 3,25 * m - 5,85 



Capitolo IH. 
Salai, soffitti e pavimenti. 

039. CosmuTTURA nE! solai. — Dissi già clie il sobjo valeva a di- 
videre o separare fra loro i dilTorenlì piani d'una casa. Esso componevi 
lì' un' a ['matura in legname, e d'un tavolato o ainmallonalo semplicemente, 
o dell'uno e dell'altro contempo rancamente. 

L'armatura ili legname i; fermala da tanli li'.avicolli di eguali dimon- 
■■ioni, colhi.aiti ad <yiia:.' dis!:u«:i fra Wi>, e paralellaiiiiinle a due dello 
pari li opposi.' dell' umidente clic li vini I ruoprire, :■ die d" oi'dinarin c 
rettangolare, e sostenuti nelle loro estremità dagli altri due muri, oppure 
da due travi aderenti al muri stessi. 

Selihcnc le dimensioni ilei ti-.ivim.-lli i: la loru eipiiiiislan.M, [I,.- ii- 

nire delerniinate a meno del calcolo, e in base alla resistenza che deve 
.ipporro il solajo, come mi proverò ili determinare nel liegiiotilo libro, 
pure è consiglialo da' buoni pralici, che ove si usino travicelli con gros- 
sezza eguale al 1|24 della lieo limali. -tim. la equidistanza preferibile, pia- 
la maggiori; slabili-.ii di-I si:laj,i. ■■ ([nella della slessa' grossezza dei tra- 

Però , e siccome la resistenza del solajo sarebbe eccessiva ove si 
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Ricordando «pianto dissi al Capili 
posilo alla resistenza d'ima iiaiv in 

-ini- sibilila iI'mti s.ilajo proviene ar 
si otlione nel l'incastra delle travi col 
CiO. Gli antichi, o allo scopo di ■ 

stessi, come dimostra la figura H7«. 



Ilio no .ancora, rkl-Tiniiiainlo 
rmalura ili linciarne, ovviare al 
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HLUOtimt-nl.., oni I' elasticità del le;riiaii]o stes-o, ronde più ti mi-rio soletto 
il anello al inuover-i «flit! peis.me t:ln! vi . alluminino sopra, e ili l'ini: 

per poter fermare le estremiti delle lavale che si mettono sopra i 
travicelli, nel caso ti volesse ci mirili re un Involato. 

Gii, Nel costruire un solnjo fa A' uopo aver riguardo ai fuciilai-i ili'i 
ramini, alle loro coirne o condotti ilei filino, e che dui piani inferiori 
jrili ripulii] ai tu pe rieri traversando i muri, e ai vinili delle [mite e delle 
fmeslro sottoposte, per rosi far polire sul solido li! estremità doliti 
travi elio dividano in passini! il solapi, oppure te stesse estremità dei 
travicelli. In simili rasi si suol lasciare uno spazio tarile larjru inalilo è 
largo il focolare, limitalo da due travi o travicelli A A. che it liomìrifl 
dilania ili /"lisci, tiara, dilezione tu, -.versalo sempre ma-^iot,! alle altre travi 
0 travicelli e il cui u l'ile io è rpella ili sostener-! le spalle dei camini, la 



anche con strisrie ili l'erri posale al ili sette, e tra vei :-,y, m ente alle con- 
nessioni, affine d'impedire che queste si uprano pel di sotto. 

La figura, M' presenta lui selajo secondo il sistema di .Vei'Iiu, 0 olio 
impropriamente si dice ila alcuni ofanuY.c, solo perdio e «silatisiinio in 
Olanda. 

Lo ligure 01', e 93" prosonlano altri tipi di composi iioni d'arma- 

-truironii ni Francia, e ni lu-iiil terra particolarmente, delle armature in 
ferro, che se riuscirono e riescono lullora di prezzo scn.iliilriienl.: iiiqj- 
tfioru alle armature dei solili in legname, pure p rese u turo no mai sempre 
■ nrJ^cJor resisi i-rliia e slaoiiiL'i. ris|iarinÌJiiilo al tempo stesso alcuni lavori, 
come rinleUgaturo per gli sluofaii, o solfilti delle stallie. 



i portola ordinaria. Sopra i|neste trivi, « perpendicolarmente a loro, si 

1, 0,75 l'ima dall'altra, sulle quali poi si pongono trasversalmente delle 
[ìraniili.' di (Viro a semine reltaiiiìnlare, distatili fra loru per m. 0,20 o 
ì. 0,:W, e destinila a ritenere il riempimento ili siffatta armatura, e il 
usili', liWcliuai-iu *i cestrnisre ■■■■■■ calcinacci, ruttami e gesso, oppure 
■■iti Isterilii vinili, e tenuti assieme con malta, -ili i]iiali si fanne alcuni 
inizi ili j;r'ssii o ili malta, vali! voli a diminuire ia -'inori tà dei solaj non 
rmalure di ferro, clic 6 imo dei difetti ilei (fiali s'accusano siffatti 



le preti inferiori ili quei elio =-n. [ire no ;-1:irm; ili - inizio 0 di poco 

letto, da sturilo, da visita, e in generale clic sevnno per ahilaz.inni civili. 

I soffilii fi distinguono anzitutto in piani, cu liliali, ^conilo che pre- 
sentano una superficie piana, o curva. Tanto gli uni che gli altri poi 
possono essere slnejali, <i iiiranimrciati, secondo ilio si furinano a memo 

di sluoje, o di canne. 

6!8. Soffitti piani. — I soffitti piani si possono faro tanto aderenti 
ai sub], ijiiante distaccali dai medesimi, lo clic e cerio da p-ref "t'irsi per 
rendere il snflit:e mdipen.lcii'e dille inflessioni eventuali del solajo. # 

Quando i soffitti hanno da farsi aderenti al selaje, pi assicurano gli 
sli.iejali, dm non sene altro, elie tele di -murili comunissimo in com- 
mercio, .i-li elessi ti-avirclli del selaje col mezzo (li chinili a funicelle di ■ 
canapo da sostituirsi sempre, ci per nuggi'jr durila, con filo di ferro, e 
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su ili essi, cosi bene fermati ai travicelli, si applicano due o tre strati 
di rinialTo, con intervallo fra l'uno e l'altro valevole ad assicurarci della 
mai;;:iore s.didilà ed aderenza, dando indi i-]i :ii-i-ìh', ì :i hi: i -n, ili cnlee e saiiliis, 
jier un'altezza coni ni essi va di due in due centimetri e meno. 

So invece vocinosi fare ilisi-osli dal sobjo, si ha da preparare 
nn'infclajalnrn, f.irmala reo listelli di legno dolce della grossezza (li '< 
a ti centi ai etri, posti a distanza fra loro di 20 ia -SO centimetri, e tra- 
versali da Blindatili di ic-ne. discosti da 00 centimetri a 1 metro l'uno 
dall'altro, h quale, appesa ai t i-.ivicr.-l] L del solajo con uncini di ferro o 
pezzi .li legname, per modo da n»n solfrire le inflessioni ■ !■.■] -e travi del 
:nl:ijo, sostiene, ns-iciir.iln con chiodi e iilo ili ferro, la tela di stuoie su 
cui si fa il rinzaffo e rarriiviatnrn della malta, curne precedentemente 

I soffilli eoli canne ni fanno nel minio me de -imo di (nielli con stuoje, 
fimi dilTerindone elie nella .[«ahià il. .Ila stnoja, fermala con eainn: acciac- 
cata, anziché con eiunchi. 

delle curve con!'.. fini a ne. si ■nìòl'.at. celli l' Ile n:ali clic lo-lion i 
indiare, od anche per dar finivi regolare, os'ia fonila di vòlta intera, nil 
ima pr>i-7Ìnno di vòlta coprente un dato spazio, si formano con le stesse 
stuoie di jjiunelii o canne, infisse solidamente a centine di lejjno dolce, 
discoste !e imo dalle altre per ilfi o 40 centimetri da mezzo a meno, e 
inchiodai a tiranti in ledilo o ferro, ilisjwsli eonveuienlemcnte, e pria 
assicurati con cin.i.lallire alle travi e Iravirelli ilei solajo. 

Kei soffitti discosti dal solajo, e tanto piani che continoti, e necessario 
lasciare a e|>;i,irhme (tisian/.e. desti spira-li n aporlu.-c, per poter ventilar.' 
lo spazio racchiuso tra il soffitto e il solajo, e ovviare ai danni che m 
vorrebbero ai Ugnarne, unanilri fess- impedita, nello spazio medesimo, 
la circolazione dell'aria. 

650. Pavimenti. — I pavimenti non servono solo a cUoprirc superior- 
mente il solajo nssienraii.l.i-i: al lenita st.s-o una ni ai:- inni salidità, ma 
a coprire ancora le volle, e il snolo stesso naturale, offrendo ad un tempo 
una superficie piana, unita e resistente, sulla quale poter camminare 

Oli antichi costruivano i pavimenti a mezzo di massicci di murazione 
rompasi! di più strati, e disposti presso olio eeaialmeiiLe tanto per formare 
i pavimenti delle loro case, come delle loro vie. Di presente però i pa- 
vimenti si costruiscono differentemente, secondo che servono per le vie 

Incordando quanto di'si già al libro primo, paragrafo 229, sull'uso del 



limilo a [Induro li ioì!liiìioiiu ijiii.i jiavim 
nejTinlernu dejrli edifiiii, e i quali poisonu ridursi 
1" jiaiiitiiuiilì di pietre urali o laterizie, 
guarnì-; X pavimenti a cu-tlùlt o selciati. 



la inazzaranga per nia^ioiinuiito e un sol Ma rio. 

QuanJu |>ui non sia il caso ili dover difender* il pavimento dall'umi- 
dità, ti prepara il letto con duo corsi di mattoni murali con malia di 
calce, e su cui si distende uno strato di malta comuni.' formala con calce 
e latina, sul quale si posa la lastra di pietra, oppure con un solo strato 
ili cemento <li calce e salii. ia, posando sul millesimo io strato di malta 
su cui posano le pielre. 

Il letto formato imi mattimi, jitliitl. j pur i pavimenti fermati con laslrc 
ili marnili; qui-lìu [uvci-c- formalo cui cemento ili cnluc e saldiia, ù adoperala 
valili!^ io-.nn ir nto per i la- trinili ili hfaUi ■• (/ueiifii, fiuta di granilo venut i 

conosciuto anche col noma di ijnesin. 

Tanto le insili di ano .pianto quelle di Livia .-i dispongono a corsi 

risolaci, od alternali di diversa ;i nitidezza, oppure a sua od li era, e par- 
tiiaitur'.iiiiit.' r|'ii-ì\i ili marino, alluso -li -variali colori elio possono ]ire- 

aeniare. 

I pavimenti formati con mituri.ilu lateriiio, e elio comune-monti; di- 
r/i p'.iiiiiitti:. nudimi 'ino .-ia il inaìurialo iin;ii.\_'jlu. t|in:s!i paviinenli ;i 
sSabi liicoij.i so[iia un iniolo it'-Lsìrnlu e Lou ojn-ìia^lialo, formato reti 
lepio, con mattoni, con terra battuta, o anclic con vino strato di 
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Sliiaja, uri raso l'ammattonalo si taccia a pimi terreno, v.j^IÌìlil-ì ov- 
viare i ihnni doll'muiilin'i, c ridultii sciupìi: a superficie, par., Urla a ijurlla 
die deve presentare il pavimento medesimo. 

I pavimenti falli con mattoni si distinguono ancora in pavimenti ili 
mattoni in jn«i!«, in eosfn o in piallo, secondo che- per [a maggiore o 

ilalla trinare, dopo iiero- avervi tulli! le Iiavr; oppure si ailnpr! ai,., rriilatr 



o sopra un letto ili sabbia o sopra i slruiu ili malta, alto per in. (1,0:2, 

e il <pial« si distende mano mano chi; si pr 'de nella costruirono del 

pavimento, sopra imo strato di sabbia lina, o l'alrinai. i pas-ali al vaglio, 
e allo da m. 0,05 a m. 0,10 secondo la località in cui si coslniisce il 
pavimento medesimo. 

eosta, riservali, ciimi; eli animai limali ili malloni in piallo, per il pian 
terreno, e per Idealità in cui si rieliiedn notevole resistenza. 

La cosi IU /.ii me di ipiesla .-urta il'aiiiiintloiliili si la, dispai] ii) oolla 

mano i mattoni sulla sabbia, allineali alla curilieella, e riillr^aniltili e 

mattonalo, si riempii ii .-abbia (ina Ir eoaiuirs-nre vi-ilicali, e sì ri- 

cuopre la parie campita con uno strato di sabbia allo m. 0,01. 

Sulla malta, si coslriiiseonn inveri; tanto uji .iimriillieiali ili malloni 



(limito il materiale al posto che gli era designalo, si batte col manico- 
delia cauuola, e si puliscono e si rinzeppano le commessure, per poi 
adagiargliene accanto un altro, seguendo il filare incomincialo. 
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e solva dal freddo nell 1 inveri 
rimanti in legnami, ai panini 



. ti distinguono in tavolati comuni, e a api™, 
mo disposte le tavole, e in tavolali B palchi 
e fallo prima un tavolato comune o a spina, 
li e colorali differente mente, oppure si forma 



zinne delle tarale olddique sui travieclli per inetto, die labiale ai loro capi 
ad n-iiiilura, ussiit a mc/i-.a iifcitm, ferini no a (lue a due tle-li ansili 
acuti, i cui vvrtiei sieiio jierfellaineiile nllineati sul meno degli sd.-si 
Iravicolli. Spesse, in niiesle genere di lavnlati, usasi di unire le [avole 
in [ulta la loro lunghe.™ n scanalatura e linj.-ee!ta. an/idic a ridosso 
l' ina dell'ulti;], o •urne pur die.'pi il (ile piane, elie è l'unione usata or- 
dtnuriamrnlc nei (avellili comuni. 

Quando i Invelali «imiuiìi o a tnimi fi vogliami euslruire cui r;u;ilelie 

■ ■ìeeaiiM, sue!.), rullìi linea delle un lui.daline delle lamie, pralieare una 
incassatura jimiIìuhL'ì un centimetro, e larga dai li ai 10 eenlinielvi. nella 

■ piale pi innesta una fistia di nere, cui aldo legname di diverso celeri: 
a ijuelle delle iavule impiegate nel pavimento. 



licufiii'lla inlrl'lli.'.liil, ttirmaiiilii -|ii!f.!:i u rupiaili'i, secondi! lui pit^latiiliu. 

I] Cartoni accenna ad un Involalo a palchi che si usa da poco a To- 
rini, e olio piglia il nomo (li palclii'lli l.'iif.'.m.tfi dm ni; è stu! o l'inventi)]-.!. 
Esso à formalo ila peni ili lavola ili forma rellangolaro o quadrali, 
dispisli o connessi in mollo ila produrre (i-uro della medesima forma, 
e allaccali a un uniformi.' stratn UVil'alLu, cipodo prima :i un eiinvimiorite 
jrrnili) ili eal m'i', ] 1 '■]-.■ i 11' imi. min I Irnili m, ;ii'i]iii,li ijiiclLi iomi«ton/a p:i:-!.is:i 
"c tutti ^'li specilli apporvi" 0 sopra 



La superficie del selcialo si dispone por piani regolari convergenti 
filili a linci- (i punii di 'lo l'in inali por lo scolo sallecitu dello acqui!, <■ 
con uri' im-liiiaii. me del 1 ■'(, cirta, aitino ili non rendere inalatovi)!..' il 
transiti! d'ii vi.-if.ili. Umli' pun'i l'unpia min innalza slamatile in quesli 
punti in cui iinivni-oriii le. su|ici[icie selciate, si cnllni-an.i nei punii ino - 
desimi dolio lastre di pietra forale, di sollo alle quali si apro mi pozietlo 
più o mono profondo, che serve di «V posilo alle materie I rasporlad: dalle 
acqui-, e dal quale p.micLUi si dirama il canal.- solleiTaiie'i in muratura 
elio trjiporla lo acque al luogo di scarico. 



S 
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Capitolo IV. 
Tòlte. 



della curva stessa; nel secondo 
bande. Se poi ^introdotto è u 
plico, se invece ruullo dalla 



li superficie superiore J Ecesi superficie d' il 



chio della Tòlta per la sua costruitila. 

I cunei tlie ri;)'.-s;iiif) snlla l'arda superiure ilei |ii L JriHi, ossia salii 
i'ileda o siipurii'-ie il'impti.Ua ilicoiisi [wrViiim'i della vùi'.a: il cuneo poi 
che pniiusi nel memo della vulta, iliee.ri t'firurc e sinvuijiia della volta, e 
cojilrocldavi i cunei tra i (inali osa È compresa. 

Dirò nel libro sesuenle il perehè liavti il bisogno d'avere una pietra 
nel meno della vòlta. 



vliu rinfusa, 
materiali iti divi 



l'ililìcn, iuSiTsi-^iotH- imirii i . .IIji -Li|i-M-lìfu' ili-H'iiihiLilii-sii, rmnt im- 
slra la ferirà 

f) in vòlte a schifo, se l'ini radi»-" è fiinn.i!» ilull' insifnw 1MI1: 
fiip.Tfkii' ili forili fusi siVrici <|ii;iu1i mii" i lali i T . 1 |>nl immiti clic lii rólla 
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si in un piano orizionUte 



ali':!-'"! 1 2 ; _ L j l l> !-■ ■ . a j -■ f i n i -i ■ ali'assr i l i n ^ J ■ ■ i - : r della pianta oi'i!tica SII cui (- 
costruita, come mostra la figura 10J 1 ; 

Ji) in rùlt>- l\<i:;tl.-ilt; se essendo a lulte, a .ahifo a burino. hanno 
la superficie d'inlrailoij<i interrnlla da nit£liic rillndrielie n riliiolc.>iiliclic. 
0 sfcriclie, posto a Inopi ili altreUaoli l'osi t.ilti dalla stessa Miperlicic' 
d'intradosso come moslra la ligtira iOi' ; 

3" final rabule pi.'i- ripianili alla loro struttura: 

n) in réfe ('■a;/Ji:j'f a sutlili. Io quali altosu il loro piccolo spessore 
si s.>rrcc.c-onii più per tenacità dei cementi, elici per il irci [irò co contrasto 
dei materiali che le formano. 

Ad esso s'appartengono lulle le ville ordinarie delle costruiioni 

b) in riì/lr jjnwfii', causa il li'iu uolew.lo f p.; -:vù:-.: ne- •■-= cario per 



Le considerazioni generili sono per Inuma parie rumimi ii ijiiellc (,'Ììl 
esposte per In riislriilliira (li ipialuiupie opera in liinralurj, e pres-.'rirano 
in pili alenile Henne specialissime per il genere dell'opera iniujcij. clic 
sono lo volle. 

Quelle norme sono le seguenti: 
1" di costruirò la vòlta per filari eguali da ambo i fianchi della 
vèlia stessa, disponendoli per modo che i giunti o letti dei cunei rie- 
scano normali alla curva il' intradosso, e curando al tempo stesso di far 
cadere i giunti dei cunei d'ini l'ilare, nel mezzo del cuneo del filare adia- 
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da unu strato ili malia valevole ;ul eui[;ire pei ieLlnuieiiti; tulle le com- 
messure elio l'c.-iti'ailosso medesimo pulc.se 1 1 ics crii li! re ; i 

5° infine ili adoperare malia ili calce e sabbia, oppure cemento 
idraulico, e ; uose ri ve re il gv.-vu adoperale iimninune ila siilo o commino 
ri sabbia, causi l i facilità sua ili ilelei'iurat'.si per l'orni, lo, c la proprielà 
ili ^indiarsi i j u-i u. Lo si asciu-a, lo die può eiter cagione ili dannose 

Le considera /io ni particolari [ì.ii ris^uanlano più specialmente l'a f .- 
parecchio di ciascuna vèlia e la effettiva coslnittura, la quale varia se- 
sondo il genere di vòlta che si richiede. 



tiei|ialamoi:tr i valori delle .-.;p radei te onlinaLi: ed ascilo per lutti i 
cunei, e firmariie i|iii:i,li una lai-ola da i-onsiiltar.-i jllWorrenia, e mano 
mono che si procede nella eoslrultura della vólla. 

Occorrendo pei" d'crdinaiin ipial'lie iiiìpirl'iv.iono nel [aglio dei cunei. 
« eonpi-liato ilalla pralica dì collocarli fra loro a mezzo d'un pillile strato 
ili malia che valga a corre;.' -e re l' minei'lello coniano che si otlerrebbc. 

La coatrultura delle vi'iltc in pietrame richiede, che, 

1", si tolga ail u^iii peno il i-appelhiviii che In in voi ve, c accon- 
cialo colla martellina alla forma più risolare che anicini il nviguiur 
i-outallii , logli adiacenti pc/ii, si inumidisca e si aila^'i al s un posto bone 
inviluppato ili malia, ballemlovoln colla martellina peivhc lume .si unisci 
. g lL,llri; 

2°, S' inserisrann delle scaglie fra 1 mmossuro dell' estradosso. 

pcrchi' meglio i filavi riescann normali alla curva dell'intradosso. 
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grossezza che ai vuol 
dei malLoni nei Alari della volta slessa. 
Ora mieslc villa possono costruirsi: 

1°, n con finisse™ ngiiali- siili] spessore o ;j|ossi-77a tic-I InaUuiir, 
nel f]iial rasn i iiisslltiiii si ilis|H]iigi]iiu por filili t'n:ii:iii[i-i.'tl'lijli IH'Ilii 
dire/ione della sle.ssa (.-russe™, i' u.antln tifi i-enipiil.i idraulico anziché 
ili-liti malia ili calco i! sabbia, n di'lla malia ili ^essn i' s-ildiia i-.nm- 



ili -iiiiiliim ] .. ì j ..-mi i i -il:isri iiiriiihailii-ni della vnllit, in-irrcnilii, anelli- a 
nielli. i t si - - ini n.-i-i i> l'iidi'iiln. sf.i^lic di mulinili nulli- n.Tnn)oss.ur<.- del- 
l'est ra il esso, su caii maini mano chi- si compii- la vòlln. c sempre per 

filari .-i : ii;ili da ambi i lianrhi. si vrr-a di-Ila Inni alla pi-i- riempieri- 

le curii ii ic ss il i-i' che i-ssn pislcsso preseli la re ; 

f), di min risparmiare la inalisi, t- di inviluppare bene in essa cia- 
scun mnllono, il filale s'adagia al posln luiUianliilo mila martellina; 

4°, filialmente nni ^russiv./a eguali- a 'J. a " ii [ìiii lesti- di niiiltoiii. 
per cui cpicsli si [lispminiiiio si nnid,.. ehi- il primo filavi- [iresivili all'ili- 

mU™™™/!.. far-.ie d, ii hira" r: l( le„i, nel „L,,. .lei mattoni del 



Lonil'ania, uè ialine di ricoprire con malia l'estradosso di ciascun filare 
maini maini clic .-i nislrnisro la viilla. per cosi riempire le rnmim-s^nri: 
dcll'eslradosso medesimo. 

La costruUura infine delle velile cementizie, si os cimisi- e preparami 
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o come già notai nel Libru primo, Cnjiiinlo X, e poi ge- 
landolo sul Tn.'mti) cicli' armatura imifurTiiiimeulo ila ambo i fianchi, e 
baltontlolo con cura affinchè si addensi e prenda la maggior possibili! 



037. Apparecchio delle volte. — L'appare ceti io delle ville, die ce 
dissi gii e fra le considera/ioni particolari della ci 
per cimpito di dividere la villa in filari, e 
quindi la delerminazione della forma che ci 



una luce maggioro ili [piulla min si avesse, ove lo spazio in elicsi ni il si 
iicu|;risse ila una viilta a intradosso rurVO. 

Le pinltahande possono issiti: semplici, e a squarcio, o'coine suolai 
diro a /trombatura. 

Io mi limito all'apparecchio d'una piattalaml:! per apertura rolla di 
Cnealra o porta, e a squarcio, stimando valori ili guida ts 
recchio d'una piallabnnda semplice, quanto d' u 

La prima norma data ali.' <:onsidi'ra-;iimi ■_■ . • i : < ■ i -,t 1 i per la <:iist cuti lira dello 
Ville, paragrafo 65tì, e per la quale le faccio di giuntura dei cunei deb- 
bono riesci re normali ali 1 intradosso, non può essere soddisfalla nella pisl- 
tabanda, causa che. avendo questa I' inlrmlosso <n'Ì2?onla'.c, le fa eoi e .di 
giuntura dei cunei dovrebbero essere verticali, e ì cunei stessi non po- 
trebbero reggersi seainbiovol mento, che in virtù dol solo nitrito e della 

alla stahiJi!a. della vòlta, essa limi sarelilio eapaee di sosleuece il più lieve 
poso, e la più picroh mossa ilei piccirilli, dal ili (Icahn all' infuori, baslo- 
rebhc per produrne la rovina. 

Si convenne quindi per In illaidirne sialólilii, di dirigere |n giunture 
• lei cunei a modo, che esse concorrano tutte in un punto Lietta verticale 
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linea che vuol dnr.i all'estradosso, lavami., i! medesimo n risalti; 

!i) ili pollare i! lollu urii/milale dei ■ uin'i pulvinari, e il quale e in 
annulli; cui corsi o filali ili'I [adiriti", un poco pi" basso il. 'Ila i.i-lia 
della velia, por cosi evilarc gli annuii leppo acuti olle si avrebbe cia.sron 
cuneo pulvinare, coirli! mostra In lì- 107-, 

Sia ora nella Hgura medesima A B C D un muro, ed E F G II l'am- 
piezza ri' un'apertura, porta o finestra, rollaii-oìare, da pialiuarei in questo 
muro di r/rossezia B C. 

Nelle costruzioni oi-dinnrie, i fiaof.hi E li, F ti doll'ap';rlin.i, Migliorisi 
ledere in linea retta per lotta la ^-russiizia del muro; nelle buone co- 
struzioni poro e pailicoliumciito nel caso ili aporlure per [urli? e lini.sr] 
su-lioasi tfli -slr'ssi banchi la-baro secondo le relle K iti ri 0 Ji, dicendosi 
Jlw::c(ro e soglie dell' ailerliua le faccio vellicali e ut, I'' ;i : h-illi'.tn della 
medesima, le laccio in li, fi ri coiid'ufiiiKitlii le l'accie il et, s; i! inlino 
.«/udiri le iarde inclinale o jr, s f, e le quali non s' inclinano per oltre 
1 

il limile di o" p minore di — di do". 

10 

La con f rotili l'Ila perù dir vi!i',i, si orlimeli.; quasi sempre nelle porte 
e lineili.', per cui lo l'/ir. irei'., se-uo inim.dialanienle la bat!\'tn, e solo 
si c. .-lenisco nelle fortificazioni, e qualche volti noll'arcliiloUura idraulica. 

- l'ulte quesiti laccio del liance interno iieira|ier;ilra, si eonlintiauo pei 
anche nei l'in lraduf.su di essa, pur cui tiueslu Lrovasi ninnalo ila [|imtlrii 

oic'„:oul:ilc eguale ad u o dio è la controbattuta, ben inteso .piando siavi, 
e infine daila lai/eia inclinala ed eguale ad u p, clic e lo squarcio. 

Progettando ora, noi piano verticale le dillerculi relte or ora vedute 
nella |i]..jc2Ìonc orizzontale .leda [lialtalianda, e n.d piane orizzontale ali 
estremi delle linee di giuntura dei cunei, non che gli estremi del ri- 



! t.:e-j e: Ci 



.ili:, dij-miiiL. rei lancio t',,tiiia:ii, I^liuiulu l.i linea d c. Il piinlo in- 

G50. .\l'IMI:l:i:i.:ln> 11' [ s Alii'j !■: I. - INA VÙ1.TA A ROTTE RETTA. — Slll- 
ili:ni.ln l'appareerliii) il' itila eoflil « halle, iiihlllilu luiiijiicre pur quello 
ilr-jji idv/ii, jfbti'ln'r l'ui.ie iìÌJ«j ;:ià S l'i'i-"., iiuuiti rimi .-i.jm. altri) die virile 
il liullo ti] luj]",luizza iiinll.i piccula in |ia menile aliti tarila 11 aperlura 
della tfilu stessa. 

. L'ila vèlia a liollo jioi ili'.'i?ii ivi la, alloreln; termina ari mi pinne vetti- 
rale. Iiuqn!l«lii:ulaiT alla ili ridinne .lei san a s S'.' lic-ll.i ]ni)j. 'zinne "riziiinlale. 

Ora, siccome la prima n.iuiia rlala alli; rijiifiileiazieiii annullili perla 
nislriilliii'a delle vi'illu, n per la rptale le tinaie ili -inulina, n.^ia i giunti 
ilei conti, ilel.limio Hi'. ciré imrmali all'i ninni js-aj della vòlta, può aver qui 
la Mia a]. plii.ii/iuii.'. rj.i or.-nriT anzi! ult'i, per nlVmp" l'art' alla uicili'i-iinn, 
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della -òlla „\ Irovi im! paraincnl,. d'un !.i;ii-<i appai crri.iato a rnrji rettilari 

A', P B', e' condona mi punii A" B" V orinoiftale A" F F B", -i ilcWini- 
nci-i'i l'allr/za 1 I', -i !■', dri giunti dei |nilvii:;iri. Innalzale pei m-ì limili 
F, F' le duo allfH2C F C, F' &' odiali alla snvradi.'Ma allena, e condolta 
jit'i riniti Ci C IWif/.imtali' C 11 II' <)', si ilrUTillilliTà !':illc7.3B. dei fintili 
ilei nuovi cinici. IWrdi'ndn quindi ili f[ii(;s(u liliidu si finnireià a deter- 
minare l'alli'7/ii di lutti i rimanenti snidili di fenili i.-. ilrlrrminin.ln nic- 



■'l'an^nl:irt. (■ la .jni?ila .'■ ciiindrii a ["■:■ 
i chiave clic ha rinipar farcii' piatir e 
Appnri-ci-]jiala cosi una vòlta a ho. 
:rom lini lira, può riuscir farilr. rirnriland 



(1) Coar«uiiom: ornile» mr.ii omvi nrinjLTE ns t' nttiiAnnsuo nuM rtxn 

* ìioim f. uvFAiTt. — Sebbene eli: i :i 11 ;i re i . 1 1 S n il.tli- li.ltr. ]m«ir.i ijui 

cuaipniJiure ti mi riunite i inclini: -nliti per coslruirc le curve impiccile iteli' in- 
ternimi» ri. He ni:ie riliiiilrr'rtre n Fin.'-'r e raa:psxti. e.im din cucili, per condurre 
alle millesimi! le normali .In' .iviicriiimn In ilir.virmr ilei giunti dei climi. 

n) Curi o ad arco di tirato, t «ormato ai issa. — Essendo dita la corda 
e lo snellii dell'arni, il prnilriiia ridurrsi a determinare il eeolro del rirr.il» rtir 
passa per Ire [inni dati, eli Mrami iMIn curdi ciuf, e I' ((tramo della snella. Lo 
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Capitolo V. 
Armatura o disarmo Selle vòlte. 

UGO. CONSIDEKAIIOXI GENERALI, — Qualunqna sin la vólto che vogliosi 
niKlruìrc, occorre sempre nell'ano ili siiti irusIruUura, sostenerla a meno 





S' Si divida I'uhb maon'orn AB in quailro pnrli «galli coi punii 1, 2, 3, b 

(allo «nlro in cui, enn ra^'i <V"\ I una 'li iriì-Ib jurii, <i di-;rrivann Ire l-ìt- 

conftrenze ili circolo. I punii 1, 3, 0,o' ollenuli questi ullimi dall' inLcrirzinnf dii::i 
circonferenza mniLijrsi r.illii porji. n.litrlaro innalzala nel meno dell'asse AB, contro 
della circoli lerenza medesima, saranno i centri degli archi pfr descriverò l'ovale, 
(ormala datli arebì A a con ceni™ in 1 , t »' con centro in 0', a' B con centro 
in 3. 
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J) Cicloidi, e nwmitfa ai e«j. — La cicloide e imiiir'fila vanh prima li' 

filo, perii quando la monla, u la saetta ili'H' inlrail.is.ii, (-naie ai 7/22 ilelh nudi 
apertura dulia ii'.tta, — Si ditiila rjitiiiiii la nnla Ah in 'J-2 parli fanali, Fig. 113', 



3, 3, 4 ree., delle 
l ccc, e con raggi 

It, e ita unirsi poi a 

la retta inde lina FU 
a" 4 in o. Si 



e) Currr a /i i ■"■ entri, 
-u minare del tripla della 



P ' r circa a 5 cc»fri. - Dal» la moni! cs la corda, derivasi su uucsla una 
scmicirciildcrciiza da dividersi |«>ì in 5 [urli eguali crii ngfi lC,IC, e C, f C, 
Kijj. 115'. Si pigli arbitrari amen In A 3 per raggio del priinri arco, e 'i conduca 
la cella u 3 2, parafila al rsppi» a H.Si comlin-Mn .rninìi Incorile « &, I d, dt, 
-e f, /D e dai punti n e p, le dnc rette n ??l pnralclla ed fl t>, e 7 ^; |i ir:ilc-l In a 



jinu^'i a Iiil:.|i rinr.iinr sr-ijrinlri qni'-Ni includa, n . i li.' i iliiT.-.i.li uviii 

di cui fi compone In curva divori., unir.i 1 .m^--j 1 1 7 ; 1 1 c:j i?n ( ci fra loro, affino di na- 
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(Kiì Distinzioni: DELLE AHMHTO1E. — La armai uro si distinguono in 
m-uircfurv per )"lJi: h-<Jt/ir,-ù. e in m-jiiiifurar per Vi'ille lii posante slrillLura. 

Entrambe puri) liarine ila. esseri; esìmile ninimidiicainoeLe aLlerw) 
all'ii-Sii; vellicale lìelf.i v.'.lta. ÌVivendu ililaLli la iiostnilliira della vòlta, 
piueedere eipi.ibiliiiciile ila arnlin i lali ver.su la ehiave, ragion vuo-lc olio 
I' armatura. ■■ nielli. > le parli della eordinalur.a, si trovimi eyii ali nenie 
premute, « possano eosì farsi anrhe sminivi o «il e ronlrasto. 




logie 



- SO! — 

mostra la figura Hi)' per mi intradosso ad area di circolo. Queste cen- 
uri :iUi re ni i jliucluo ■.■■t Lli:.ìIiik!li:i: il dinljiliLl fra loro di m. 0,50 0 m. i 
al più, appo^iiiiLiluli: zi jiuriii lìf.i, fomiti o rial risalto ri' uno stabile 
<■ ni- ti idi li un JliÌ pii'Jritli iliill.i vi'iIiil. ,> ria iniiLisùlo di pietra infisso appo- 
• i!jni™in uni muri e alili dcliiti: allii;/n i: disiamo, li infine da archi- 

tl-lVi di lojrin] jm-ti 11lI[!|-|!I1ÌÌ ili [iÌlJI 1 1 1 1 1 i, (1 S«3t(>[llltÌ (Li filli 0 llillilll tti 

imlii'ali, aisiciiviili' nulla loro posizione a mezzo di sbadacchi q cor- 
ranti inlcrposti. Sopra di esse poi si forma il manto o con Invale 
rliiOLliiti; per lungo, oppure con un senili iue -ilrali) ili miniii' 1i--;iln 
Mipra uorrenli mi'liimiale alle n.-ntinaliire , e ricoperto da ini li-ji^isru 



/) Larrt rompi u — oiir-in cui- -'ino ri' .iriiiriii ii formala con duo af 
'a, i quali ti uni- in imi lai imputi, due delle 1 



fuminoli i incrinili, r. In fren, fli.' li.r.iiniiniiri finivi. <!' o/: ( ro:ÌW, o andic in^-lin 
linea di Ipnimid'i, i ipii'Ha rlu> il r li rio in a la sommità della curvatura. La linea poi 
die congiunse i punii ri' unione dei due ardii fermanti la rampante, co [iniilritli, 
la i|ualo è «more indir.nta, iliiT-i hn:a ili jaiita. 

Questa liuti di salila, la grandezu degli iu'uhi, e la posizione dei loro rentri, 
jono dipendimi! dalla Unm di sommili, e dal punto di lonlallo della curvatura 
doli' arco sopra la stessa fissi di jali/a. 

1° Siano A B la linea di Muntila, [Flg. UT'), H il punto di contano, ed A c, 



determina 3a pi>iif.i'i n; di ii'.ilsI ullimi, l' ■ 3 - □ : 1 1 ■ J L il iiuiitn io disi d'uniono dei due 
archi formanti la Campanie, nel seguente modo. — Si conduca ad una distiiL/.n qua- 
lunque (Flg. 118') della linea di natila una linea m a secondo la inclinatane dau 

<lti pisdotli con raggio eguale alla repellivi distanza'dai punii A e B d'origine della 
rampante, si descrivano due areni di circolo die intersechino la « n nei punti p, 0 q. 
Tirale le corde A p, B {, lo sconlro t del toro prokugamenlo, lari il punii, d'uuionr, 
dei due archi formanti la rampante, nella linei di sommiti, e la paralolla A'B' 
condelta per asso alla n n sari la stessa linea di sommità. 

li sommità e il punto di tangenze, 0 d'unione con essa dei 
ao insegnai per la Fig. 117*. 
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inlonacn di li i m simigliala nell'acin i ()«■ l'inlradiiasii della lolla dehh.i 
appaiare ornalo di casseiloi:i , nucsli si dm-Milano *u|la superfìcie del 
lnanlo, e su di efsa si co= Uniscono con rcguh e tavole ijuei lavori di 
rilievo currispondrnli ai cassettoni inraiaii che drvnnn figurare nell'in. 
Iradosio, .■ mjI i[uil>- rimanetelo campali utili colli nin ne dello vòlta. 

t.e tavole sdojiHiaip per formare queste cenlinoloro tanna da esser 
lunghe m. i,30, e hanno da avere la larghetta e la grossezza variabili 
secondo la corda o apertura dot la vòlta. 

In termini generali si può ritenere, che, per conio lunghe m. S, 
occorrono lesole della lardili' zza ili ni. 0,217, :■ grosse per ni 0,057; per 
curili' lunghe ni. 15, nciMirund lavalo larghe ni. 0,Li7 e grosso in. 0,01; 
infine ]icr c.rilc lunghi, ni. liO, umirronu tavole brgho ni. 0,ito e grosse 
m. 0,08. 

664. Al'UATUltE DEH LE DIFFERENTI SPECIE DI TOLTE LECCIEI1E. — Le 

armature per le differenti vòlte leggiere, non differiscono fia loro che 
nella di-posiiionc delle ccnlinalure, per modo da formare col mani.. 



nemici Iarde renimi. tur i/zoulalmenlc, e secondo le sezioni falle nel 

cono perjiendiculilrmcnlc all'asse, assicurandole a mezzo di shach.cclii 
disposti sceninln le ■rirricratrici dello slesso cono, e formandovi sopra il 
minto come meglio possa stimarsi. 

L'armatola invece per le volle coniche secondo la figura 9H», sì co- 
struisce, come hen puossi intendere , con due ccntinalure poste nei 
piani ili tcsla della vòlta, e con altre poste fra mozzo e parale!laiin'[il<> 
ad esse, sostenendole tntle nella posizione verticali; in uno dei modi 
avvertili per l'armatura delle volle a lutti', r assicurandoli' nella impel- 
lila porzione a mezzo di slmdacelii, n correlili, posti paralell culo alla 

generatrice della superficie d'intradosso. 

L'armatura per le vèlie a vela, flgnra 90", si 



endo la curvatura 



superiore ili questi ardii col vi i-liei' lidia volta, a mezze 
o sbadacchi, sui quali si costruisce il manto della slessa 
peTò l'area a coprirsi, anziché rettangolare o quadrata, I 

questo colle centinai uri- interi! panie nei lati del poligon 
L'armatura per le volte a crociera, figura 10t>, si et 
nendo verticalmente (Ielle reni inalili'..' intiere sui lati del 



delle unghie stesse, delle centiiialuro collocale parale II amen te ai lati del 
polìgono. 

L'armatura per lo volle :i M-hilo, figura 101=, si costruisce con tante 

modo che si partano dagli angoli del poligono stesso e concorrano nel 
vertii:!.- della volta, e poi con olire mezze centinalure che partendosi dal 
■vertice giungano sul mozzo dei lati del poligono, disposte però qnesle 
ultime in piatii pci-ptinlii oiaii agli >\titti lati, per indi, con costali para- 
lelli a ijm'stc ultime ceutinaliii'e, e appoggiali allo centinalure Gasate nei 
lati ilei puliamo e a quelle clic suiio ju'gli ansili, riempiere i fusi sferici 
che si sono formati, e compiere I' orditura ini cui i^i stabilisce il mani" 
dell'armatura. 

Che se poi la vòlta fosse ■ conformala come vederi alla figura 102', 
l'armatura non il i ti', i ri re Mie dalla precedente, clic nell'avere le varie cen- 
tinalure degli angoli e (lei lati, riunii t ai voitiri e Pili corrispondenti 
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■ levo procederi: M-mpi'e cq'i^l ■L!ij]..']ili; ria amb 1 ' i Chili In .l.-ìl.i vòlta smessa; 
.-«lo Jchliesi per queste vòlte tener carnata ili pesi p r« pi >r/ion ali la som- 
mili della ceuliriatura, di mano in mano che la vòlta progredisce sui lian- 
chi, per evitare cosi clie il carico Elesse sui fianchi dell'armatura, li 
comprimo, e rialzi la sommità di essa. 

666. Distinzione delle ììihatiibe rsn le vòlte nr pesintf. stivut- 
TiinA. — Le armature per lo ville ili pesimi « slnilturu si ilistingumii) 
-l'iaimlo l'In: valiriuii) pei 1 sui-lr'i;iiii ili vùlli' ili pirinhi d ineiliiinv apertura, 
oppure di ville di apertura u corda considerevole. 

Le prime hanno la ce minai uni l'orinala ila due cosciali o puntoni, in- 
.■aulroUeon hilacr-alura marginale a semplice dente cuneiforme nelle estre- 
mila d'inni i : ii [ i : i n i. lti.ijja .-iiiilmi'iiti' alln i-ni'il.i di:lla vòlta, e cimgìunti 
fra di loro nel vertici.- de! triatie.,)lo , di cui è base la ialena in. ■diclina. 

■ LUI mlnccaluill II doppili coda ili l-iilliiilli' nascosi;!. — Sulla luc ia Sllpe- 




■ proponi 



il,:'l.-. v.i'r.j. i- 1i>~i.ti enj.ii e.-llelni liln-ii II. '-li .-II. ■ini li'lllia ia.eu.1, alla 

i|iiale è l'Olivini ilo il ]ii)li^mi.i mi.'di-iiiiii, a memi ili mie n Ramile di 
forza, una delle uiuli s'infìnsi! verticalmente -ul nic/zo delia catena, 

meno della curva della vòlta. Il inanlo poi si cu-tnii- -.-e -ni 1,' foriue. -> 
curve [issale sulle travi che formano i puntoni della cenlinalura, riu- 
scendo cosi l'armatura come mostra la Fig. 121 ». 

Spesso il manto si torma con incamerili cilindrici ili muro, coslruiU. 
■mura lavoluiii duellali ai . o'riali dalli .■erilmaliira, e ani-rispondenti nella 
loro superficie convoìsa alla superlìcic d' intradosso della vòlta. 

067. Le armature por le vòlte di notevole ampiezza, hanno lo centi- 
natura composto secondo sistemi rlill'ercnti, dm però pussono ridursi a 
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toni. D'ordinario puro, e perdi* meglio si affettui il disarmo dulia tolta 
Miulsi inU'r|ii.nv Fìm i lìosfali i' l'aliene, un pozzetto ili legno, che valga 
siccome di eusnnriui al iloisalt; medesimo. 

La ccnlinatura è soiTftla il:i ima piattaforma » ti, sulla ■ j i i : l! e ■ ■' iua'-g.in.i 
le estiriiulà iliill'aivùiii! < ] u il- 1 1 r? ilei puntoni m n. Lo duo parti poi della 
centinatuia nino ritenute nei loro piani verticali da correnti o travi ac- 
coppiati, sa, ss... che stringono fra li' !■:>[■■:■ intarualure il monaco, e due 
delle rane r r. 

La posizione della catena c e auolsi determinare praticamente, con- 
ducendo due Impelili alla rurvii (iciramitii;, I' una nell'estremo superiore 
dcl monaco, l'aUra nel punti) d' origine di' I In sti;;::«i atcone, e conducendo 
una paralella alla runla riniti vòlta, nel punto in cui, la retta che con- 
giunto l'incontro delle due tangenti col punto medio della corda, o aper- 
tura della vòlta, incontra la curva dell' arcono. 

La Figura 123- ne olire idea più chiara dell'armatura di Pitot. 

La cenlinaUua ili (Wroiiel è costituita da una serie di politimi i].-i 
quali, il piium è iiiwrillo in ima Lima [laralella alla direttrice dell'in- 
tradosso, il secondo nel primo, il terzo nel secouiìn e rosi .li i-egiiite. 
come mostra la Fig. lai". Questi poligoni seno collegati fra loro nel ver- 
tice e nel mezzo dei lati, con razie o siano normali alla curva d'intra- 
dosso, e corrispondenti a punii equidistanti sopra di essa. Gli estremi poi 
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ili tulli i poligoni Kniin eonnrissi a dente e morlisa, in una piattaforma 
opportunamente suslcnula, ij la quale Basitene a sua volta tutta intera la 
seminatura. 

Il manto poi ili questa armatura it formato da travi o correnti che 

La Fig. 125- 1 ne fa ini>;ilir) eenescere l;i compunzione ili questa sorta 

im. Fra i due sistemi ora studiali, è a preferirai sempre quello di 
l'Hot, quandi) la lunghezza 1 1 ._■ 1 h-naino .li eui si può disporre, è tale da 
poter bastar» alla lungl.er.ia necessaria dulia catena, e dui saulloni .he 
la sorreggono, essendo questo il sistema che maggiorine nte rimane saldo, 
ed equilibrato in tutte le Tasi della coslnillnra della vùlla. 11 sistema di 
ferrami! è ad usarsi inveì'.' qtoinlu il ìi'itiiiuin; alitila limitala la dimen- 
sione di lunghezza, arai usai al usi esso dai eostrutlori ili poca stai ili ti , 
parlieolaiineulo nella forma, girando nella costl'Utliira della volta questa 
venga a gravarlo. 

000. UlSlHlSZIONE DELLE ARMATURE l'Eli LE VÒLTE DI PESANTI STRUT- 
TURA, — Le armature si dispongono eolle continalurc verticali, e trasver- 
salmente alla lunghetta dello spaiio a coprirsi, e alla distanza fra loro 
ili m. 1,70 a in. 2,30, non mancando di metterne una a ciascun capo 
della viilla. Sulle ivrilinatnre pei si tn-lriii-re il manie, ialine notai nella 
descriiionc dei due principali sistemi delle armature. 

Lo con lina tu re. raene gi:i dissi. ripesano sujira una piatta Forma, die 
appoggia stabilmente e costantemente sopra ritti o candele verticali, o 
•■euro nomici i) sporgenze, resistenti pero, deitli stessi piedritti. 

A seconda del sistema con cui sono costruite le cent inaili re, tue- 
renda delle modificazioni etre pini subire il sistema medesimo, e che ri- 
mangono sempre nell'arbitrio del costruttore <■ sol:.) In on.l.nza. della 

è lalo da pennellerò che esse siano solamente sostenute nelle imposte; 

2) in armature /issn, se la costruzione delle eenlinature, e l'am- 
piezza della velia, obbligami a snsli'nerc l'armatura non solo nelle im- 
poste, ma .mrura in vaili punii dell'ampie™ stessi, ó con pilastri in 
muratura, oppure a mezzo di ritli o candele verticali; 

3) in armature miste, se la costruzione della eeulinalura i tale elle 

possa essere seslenula sola lite all' imposta, colla possibilità d' avere 

qualche sostegno anche in qualche punto dell'ampiezza della vèlia, in 
alcune fasi della costruttura di essa; 

4) in armature I correvo K, se costruite a morto che possano avanzare 
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a jnisura che la costrntlma della viltà progredisce, servendo di sostegnu 
;i una nuova parie della volta stessa ; 

5) finalmente in nnnatiti-e sospese, f-r costruite a modo, da pokr 
esser sostenute sospese sullo spazio a r-i.pnrs-i. Essu nino Miilis^iian nella 
costrudiira delle ville per alti ponti e viadotti (1). 

RIO. Ali matura PEIt PIATTABANne. — L'armatura per le piai lavimi.', 
iiltusi) rinl.raili.--L piani) Hit distintili! rjiicsti! vòlle, è costruii:! lìiffuren- 



lalmentc alla sovradotta larghezza, 
' iillra , e su di esso si costruisce 
imperala nell'acqua, quando non 



con la forma dell' intradosso della villa, la maggior stabiliti. 

Le armature in terra usitalwaime I udiri a ria ni ente nella costruttura 
delle vòlte pei sotterranei, si costruiscono, o conformando alla curva 
d'intradosso la terra die è fra mezzo ai muri d'ambito, oppure formando 
a strali ben compressi un solido di terra , conformato pur esso nella 
-ìijiialìi ii: superiore alla curva d'intradosso; terra, che nell'uno e nel- 
l'altro caso si eslrac dopo compiuta e consolidata la villa. 

Le armature infine di mattoni si costruiscono sopra cavalietti di le- 
gname, disponendo i mattoni in uno o più anelli concentrici secondo la 
ruma dell'intradosso. Ksse sogliono farsi dWtlinario per economia di le- 
gname, e sì scompongono tosto compiuta e consolidata la villa. 

672. Disarmo pelle vòlte. — Consiste il disarmo nel togliere dal 
posto l'armatura che sostenne la viltà insila su.i ristruttura, e lasciare 
la villa, infissa ed appoggiatesi sui soli piedritti, a sostenersi per lo 
scambievole contrasto delle sue parti. 

073. Epoca del disarmo. — Le vòlte in pietra da taglio, quando il 
l'irò apparecchio sia stato tale da escluder l'uso delle malie, possono 
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disarmarsi subito dopo pc-sb. la chiave sooa pcri:-iilo di sorta. Ove invero 
siasi (allo «so della malta, delibcsi pie, o meno ritardarne il disarmo, 
affine di permelli-ro elio la malia fi assodi prima che si tolga l'armatura. 

So la malta siala usata in por.-a quantità, lo fin' avviene nelle vrllle 
in pietra ila laglio. quando non e stillo mollo accorato 1' apparecdiii) . 
l'epoca che la buona pratica consiglia per addivenire al disarmo, é di 
15 giorni dopo il collocamento della chiave. 

Essa poi sì protrae dai due ai tre mesi dopa il collocamento della 
chiave, se la VillU e stata costvllila in pietrami- » in m.-fllimi, e secondo ulu- 
la digiune è piò (i meno propi/aa all'assodamento il. 'Ha malia. Le volli- 



fianehi, in un corto punto iti Vrtnedi.i IVa l'impo-da c la chiave della vèlia, 
o che apprenderemo ir.e-lio a tonoseorc e determinare nel Libro VII, fon- 
dono ad allargarsi siill'estradosso ed a ristringersi snll'inlradosso, mentre 
le commessure di quei cunei che sono prossimi alla chiavi- s'allarmino 
all'intradosso e si ris!]iri-'.ino all'estradosso. Onesto fenomeno, che pure 
deforma la VfllU e ne compromette la sua stabilii;!, si srliiva, avvertend.. 
nella coslrultura di essa, di laseian; piii larghe all' ir.liadosBO che all'e- 
stradosso, le commessure di quei cenci pnsli noi Iratlo intermedio allo 
imposte e alla chiave, lasciando invero più larghe all' cslrad osso che al- 
l'intradosso, le comieessui-e di quei cunei posti in vicinanza alla chiave. 

Codeste ineiiiiaijlian/e nella larej.ozn delle --o in messili i-, si corre— ohi 
nella slessa ili-jui-ssione rlt-lla vèlia, la quale se non perfettamente, rendi- 
pero disrrrt.)ini')ilc )))iifoi-ni.- la larghezza delle coni messore in tutto il 
sosto della volta stessa. 

Perchè pai le pietre rimangiano meglio, rollogate fra [oro anche in 
quelle commessure che si sono allargalo por il calo progressivo della 
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674. Mezzi e procedimenti peh effettuare il disarmo. — L'effel- 
'.razione del disarma è un'opr razione clic richiede gì indissime precau- 
ioni, affinchè la depressione o it calo elio si verifica nella vòlta, inalici 
nano che le si toglie l'arma;i ira, inni si ]ir.nliir.a con tale ve. luciti ila accasin- 



quando si rinmmu,. i .n^iiH!:. Levali .['um-i -li .illii.ii «rissili, la lolla 
non rimane applicala che agli sba.lacidii, i ijuali si levano dal posto, 
indebolendoli nell' estremità già prima nssoligliata , fino a dm la viìlla 
perfetta ni ente assettata, lasci di premerli. 

Più spesso però le vòlto si disarmano con particolari mozzi od ap- 
parecchi posti sotto la piattaforma che sostiene l'armatura, e i quali ren- 
dendo più regolare il disarmo atesso, ne lasciano più sicuri dell'esito di 
di esso, e della stabilità della volta. 

Fra i tanti apparecchi i:lie si . «nascono, io mi limito a segnalare quello 
a cunei, e quello del Dupuit. 

Consiste il primo, in due cunei di ]l-ih> duri) , posti eolie faccie in- 
clinate a contatto l'uno sull'altro, e in mezzo a due travi 01 i// "iiiali (is- 
sate solto la piattaforma, in direzione paralella all'asse della volta. L'in- 
clinazione all' orizzonte di ciascuna l'accia del cuneo non è grande, 
appositamente per poter ottenere l' abbassamento dell'armature il più 
lentamente che sia possibile. 
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Per ottenere poi il disarmo a meno ili questi canai, occorrono tanti 
operai quante Mimi li- (ti etnici elio si sono impiagale, più un 

capo squailr", il quale regala con la voce o con altro meno, la per- 
cussione clic ciascun operaio fa con «il martello sulla lesta meno alla 
del cuneo interi. >iv. alfine di furiti r-cunere lentamente sulla sua base, 
abbassare l'armatura, e produrre cosi il disarmo della volta. 

La figura ilti' ne offre l'elevazione di una coppia di questi cunei. 

Dupmt, ispettore generale dui [muli c strale in Frani 1 in, immaginò 
di adoperare dei cilindri in ferro riempiti di sabbia, e perforati :il lusso 
.Iella loro superficie convessa, per far uscire la sabbia dai fori praticativi, 

Riempili di sabbia lino alla metà ili Imo altana, si fa entrare in 
es.i, faeendoli pn-gitire Milla sabbia, ilei eilimlri di lagno sui quali si 
stabilisce In iiiullufuriiia dell 'armatura che si abbassa nel disamili dalla 
vòlta, facendo aprire i fori da lanlì operai quanti sono i cilindri, e i 
quali operai agiscono di concerto, e in seguilo agli ordini di un capo 
squadra, a cui è affidala la direzi-me del disarmo, durando gli operai 

Int'ik'iiuii i;lie la sabbia r.r:i b^titaioen'.e, perehe regolar 1 uniforme sia 

l'abbassamento dell'arra ntura. 

La figura 127" ne mostra uno di questi cilindri. 

Spesso ai cilindri in ferro si sostituiscono dei sacchi di grossa tela, 
riempiti anch'essi di sabbia, e i quali nel vuotarsi fanno abbassare l'ar- 
matura, operando cosi il disarmo della vòlta. 

Non credo perà sia questo un processo che assicuri, come i cilindri 
in ferro, dell'esito del disarmo. 

Capitolo VI. 



675. Cosai deh UIOhI OENIIULL — Le scale sono opera d'arte cornili.' 
par mettere in comunicazione i ililfcn-nli piatii d'un mlifi/iii, e in generale 
gli ambienti che sono a differitile, livello. Pur esse quindi, rome qualun- 
que allra opera d'arte, debbono soddisfare ai Ire requisiti di comoditi. 

La comodità d'una scala, dipende da parecchie condizioni, quali, la 

[uni venirle ik.i mut i di fronte, o dall'alto a mazzo d'un lucernario, infine 
le dimensioni delle parli che la compongono. 

La solidità, è in ragione della qualità del materiale adoperato, e della 
buona costrutlura della scala. 
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La bellona, inlinc e in dipendenza della forma della gabbia in cui la 
scala è compresa, della corrispondenza che si verifica fra le dimensioni 
di essa e degli appartamenti che mollo in comunicazione, o finalmente 
degli ornamenti che possono arricchirla. 

676. Dimensioni delle scale. — Le dimensioni dello scale risguar- 
ilano quelle della gabbia in cui sono compresa, quelli: delb' hr.uv.lm 
i-nmpe in cui può dividersi, e finalmente quelle elei gradini di cui si 
compongono. 

Dicesi gabbia della scala, quel vano paralel lupi pedo a sezione quadrala 

meglio della rettangolare o quadrata, soddisfa al requisito di comoditi, e 
se vogliamo anche di maggior sicurezza, di chi ascende o discende per 
la scala, offrendo essa sola la possibilità di aver sempre branche in di- 
rezione rettilinea, con gradini paralelli e a pedata sempre rettangolare. 
Con !■■ gabbie- ciriola]'] mi illilliehc, oltre che lo branche non possono 
farsi rette senza perdita di arca assegnata alla gabbia, i gradini non rie- 
mjot.o culle l'ir'' laccio .inl'/iiori [lataiolic, ne con In inalala di c[;:ì.;!: l 
larghezza, verificandosi questa meno larga contro la parte convessa 'Itila 
gabbia della scala, e più larga contro la parte concava delia stessa gabbia. 

Le dimensioni poi di'lla s.-zùmi; dulia -abbia, il ■ p. 'li. I.jilo dalle altezze 
dei digerenti piani che la scala melte in comunica; ione, dalla lar^hcm, 
che la destinazione ultima dell'edilizio per cui la scala si costruisce, 
prescrive fi dia alle ilillWeiiti branche della scala medesima, e ai ripiani 
o pianerottoli di essa, e infine dalla condizione di aver luce sufficiente 
avuto riguardo al luogo da cui essa proviene. 

Le branche a ì-nmjir delle scale, variano in largherà dai m. 0,70 ai 
in. 3 e 4, La prima larghezza «i dà alh- branche di scale che indie abi- 
tazioni comuni mettono in comunicazione lincili ili servi/io, o danno ac- 

dai m. 1 o m. 1,20 ai m. 1,80 o m. 2, sì da alle branche di scala petit 

La lunghezza delle branche è bene sia limitata fra ì 12 e 20 gradini. 
Un maggior numero di gradini fatico troppo tanto il salire che lo scen- 
dere, un minor numero, olire che riesce a mija può riuscirà, anche pe- 
ncoloso, perchè inaspettalo il ripiano o pianerottolo che divide le diffe- 
renti branche. 

L'altezza verticale d'una branca, ossia la distanza verticale fra due 
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incontrano icrlicolmcnle l'uno sull'altro. Nel 

d'ini superiore al SO, con altezza maggiore alla 
he noterò in avanti; nel secondo, non devesi 
0, esclusa la grossezza del ripiano, per non 

terminare in un ripiano in tulfi quei sili in 



pui> ritenere in media 



passo unii lunghezza (li ij]. mentre percoir,' una disianza sempre 

minore e fino alla metà,' ossia a m, 0,32 se la via s'inclina a I l'orino n le, e 
se riesce verticilli', i-ausa il (lupj)i(i sforzi) rlj.- [--li è ntiUlijjuto a fare. 

Ora constando ojrni gradino ili due parli, 1' nhnla cioè, i' la jifJiilu, 
quella rappresentante la disiarmi vellicate che è fra l'uno e l'altro gra- 
dino successivo, questa, la taccia -llji.'H ti]H- ilei (jraiìino, mdiiiaririmente 
oriizonlale, e sulla quale riposa il piede di chi scendi; i. sale la scala, 
ragion mole che fra l'aliata e la pedata si uhhin tale una disianza, da 
equivalere a quella percursa pei' ogni passo in una via orizzontale, sic- 
come 0 iti via siltalla. elle il passo stesso costa il più piccolo sforJO. Fi 
poiché ogni disianza percorsa n 
stanja orizzontale, cosi è uhi aro 
la pedata, si deve verificar semi 



die incomoda a montarsi, 
n capirvi il piede dell'uo- 
Jgio, particolarmente nello 
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limiti slr'-isi si possimi) fuiifiiki-iirr! sifli'uiin. 1 lìti ili ieltaiii;.>l i i'i|iiival['iili, 
Isi.sta dividero uno dei prodotti dei limili medesimi, per l'aliala o la 
pedata i-lie si è prt-i-'Tl i-iil.'juni t<? stabilita, por avere nel quozienti) la 
pedala o l'aliala vinereala. 

677. EsEJiPii D' Applicai [onk. — i") Supposto die vogliasi costi-uire 
mìiIìl ./on irradini ' III: abbiami l'aliala ili ni. 0,111, si troverà, la pedala, 
sostituendo il valore di a nella snon linciata formula, e perciò 
S X 0™,16 + x = 0 m ,M da cui 
x = 0,32 

oppure, si limerebbe lo flesso valore dulia inalala, limitando il prodotto 
dell'aliala e pedala, liniilali al tnajjjjìor comodo, per l'abal.i die si stallili 



-nardo alle diiiu-nslmii licita scale, li .pieliti, ./i (Me, ■munire le dimen- 
sioni che si (furu-OHiii) dure ulfr ifiric rum;), ■■.■•■<: in yuudis di se;i«ne 
relhlnijulili-c , eoa Him o filà ripiani, 0 i un iulu 0 /liil iiruiifni.', di- 

a) in seguirò le une delle altre, 

b) paratelle fra toro; 

c) alcune normali, altre paralelle. 

2") Determinare il numero dei gradini d'una scala a costruirsi in 
\i.ua i/abbia di se-Jone rettangolare A B C I), Fig. 128", fon (ranca 
rtlldmeu interrotta o no da ripiani. 

Soluzione. — È questo un esempio comunissimo nello abilmiuni ci- 
vili, massimi' ipianib) vidimi limitare hi lai-lici/a ib'lla (;Jbbia, sclibi.ii'-' 
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noo via quella la migliore disposinone d'un» scala, ed occorra una lun- 
ghezza considerevole pia n menu, in ragione dell'alani dei differenti 
(linai cui «i vunl giungere , e ilei numero dei gradini e dai ripiani elif 

Ora l'esempio slesso può occorrere, 1") per una casa dal solo piano 
terreno, e un piano supcriore, £ j per uni casa di riue o più piani supe- 
riori, con bingbezza di eabbia però tale in enlramlii i [-a«i, ila pia-midti-mi' 
la disposizione della scala notala nel problema. 

Per determinare le dimensioni della scala nel primo r:v:u. hasiu divi- 
der!! l'alt, z/n, ntiiii distanza verticale che corre fra il piano di partenza 
e il piano d'arrivo, per il valore fissato dell'alzata con cui si voelicn.i 
costruire i gradini. Il quoziente, come bone inlcndesi determinerà il nu- 
D 

mero dei gradini e ho orcorrono alla richiesta Mala. Dunque ti — — . 



le dei gradini, meno una, causa ebe la pedata 
branca fa parte del ripiano ebe segue la slessa 
del ripiano o pianerollolo clic precede e segu.- 
i scala. Quella invece del secondo caso e eguale 
e delle pedate dei gradini, meno lanle quante 
omma delle larghette dei ripiani elio slanno 
iel ripiano clic precede la prima, e del ripiano 



esempio del primo caso studialo. 

Come vede/si perù la dbpiisiiiiaie simile d'una scala per una casa di 
più piani superimi, non è che raramcnlc punibile alte.-.a IVrawiva lun- 
ghezza che uei-om;ruliiir; per comprendere, la «ninna dnllr larelm'/e di 
lullc le pedale, « delle luiiìJiez/r? di Indi i ripiani. 

Il problema sarebbe più diribile a risolversi, ove la lun-lu'n.a della 
gabbiti, u.stia la distanza fra i punti D e C; oppure D ed A, non fossa 



maro dai gradini per branca che dovrà avere 
no gabbia n. tettane rettangolare A B C D, 
i data nìU'zza v tlisttnizn ivrliritln fra il piano 
"«ivi™, e /<■ ((iinci(5i(jiij Ji ;.(i-;;/ic;za e iun- 
isiviu'o /u Jtìi-j/ (ic::it (Wfu bruni-i, ,: quella di 
eguali A E G D, F B C H, che vogliono farsi. 

-.aie a cui si vuoi giungere con le due bran- 



p, la larghezza dalla loro pedala, 
a, la larglKv*:i [Ielle branche e dei ripiani, 
g, la grossezza del parapetto della scala, 
j-, la larghezza A D della gabbia, 
./, la lunghezza 1) C, 
N, il numero dei gradini, 
si airi la larghe-«;i e^proi-a dalla relazione 

ossia, da due volle la largho//ìi s d'ng'" branca, pili due vulle In i'jm- 
sezz» rj del parapetto in ferre, in legno e muratura, elie si pone in ogni 
parie liber;i dell:i branca per sicurezza di ehi scemle " sale la scala. 
l\ numero N poi sarà sempre e-pic—n dulia relazione 
1> 

N=— . 

Poìcbè perù le branche sono due, il numero totale P delle pedate 
sarà espresso da 

P = N — 2; ^ 
e siccome ciascuna branca deve avere l'egual numera di gradini, rosi 
il numero P" delle pedale per ciascuna branca sari dato da 

'-'-^ 

La lunghezza ijuindi fi H, o E F d'ogni bianca sarà data da 
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e la lunglie/za r/ 'Mia lìirneiistoiir ]><: ilr.iUi jiolibin «ara • '■pressi da 

»=(^), + *. 

«■=sia, dalla ]uii[.'ii('//a il'ii-ui braiiL-a, più ila ibi.; volti; la larghezza l) G, 
o H C dei ripiani 

1°) Determinare la dimensione di lunghetta della gabbia a" una 

to-altt anali: rrjijwr/.- /i./. l:i'J- , /' il .-ili. ii.'/i. rfcj i/miliui prri- fri.' In-ilJl(:((i> 

M H, 11 I, I N, i/uamla nWfdVi tiìuitgr,;- ad una dilla allena con le 
tiesse Ira lirmiclu-, c un ri)àaua Jitpusio seconda \ D, ci>»03cejio!o fa 
lnrg7if.';:a A 1J i!el/« gabbia. 

■Vu'uciaiic. — Ititcmili i medesimi dati ilei problema ji recedenti?, e 
dette 

la lunghezza I 11 della branca di mezzo, 
ti, la lunghezza delle due branche MUNÌ, eguali fra loru, 
I, la larghezza AD dello gabbia, 

D 

N = — ; I> = N - 3. 



Nelle aìlri; due branche eguali M 11, i\ I staianno invece tante pedate, 
nle ne segna la differenza fra le totali pedate 1', e le pedate P com- 
ic nella branca H I. E poiché per ognuna delle eguali branche M li, 
delibo sverai lo slesso numero ili pedale, cosi ciascuna ne avrà la 
à della detla differenza, ossìa 



«H = .=(^, = (Et^±iL0» 
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Finalmente la lunglie/./a y della gabbia, rome vedrsi, e eguale alla 
lungln™ della branca M IJ, più due volle la larghezza del ripiano eguale 
alla largii etra della srala. Dunque 

.c=,= , + i , = f'- | + " ), t ., 

Quando ridia elivisione pur 2 del numero delle pe- 



lìmonsioni della sezione della gabbia nella 
scala, i cui gradini detono pur presentare 
i del maggior comodo. È perciò che la col- 



limimi l'ai, ala in mattoni e hi pedala in pietra, coir.»: curniinemenle usasi 
di fare nulle scali: per le alida/joni civili, si- puri; l'economia nella spesa 
non ohblighi a costruirò la pedala anelie in mattoni, o nelle branche dei 
piani superiori al primo, o in tulle le branche, particolarmente se trat- 
tasi di base per modeste abitazioni. 

679. La costruii» ra delle scale c/i iu.se, quando i gradini sono infera- 
mente di pietra, e la larghetta ■Iella scala non è lale ila faine dubitare 
della resistenza degli slessi -ladini ai carielii a . . ■ i j possono Irò varai sot- 
toposti, si eseguisci; incagliando i gradini nel muro, sia mano mano cha 

estremi dei gradini da 
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della scala, un altro muro pei' sostener I im-zz» riiisrim ^raoinu. 

Questo metodo però non è da praticarsi che per piemie alle™? causa la 
considerevole spesa a cui obbliga, e l' inconveniente di opporsi a che si 
tragga partilo dello spazio che rimane soldi l;i scala sia per .lisporvi 
un'altra branca, pia per qualsiasi altro liso. 

Sempre che quimli dohbansl avere delle branche di scale l'una sopra 
l'altra, a delibasi cosiniire un muru intcrineiliu ai peri mei rali [ier soslo- 
gaa ai gradini, è miglior consiglio di eoslruiro delle volte rampanti 
impostale sui duo muri fra cui si trova la branca della scala, n colle 
generatrici della t LJ jji-iILu i . ■ il' iuIradiiiS-j |Uralclle all' im'hii.'i/iuiLe ili'lla 



s' appaia all' ai inalnri il<>l primn ripiano per l'allio estremo, incli- 
nandola pero secondo l'andaiuonlu della branca di scala clic deve soste- 
nere, mentre per le successivi- braindie si fissa eogli estremi alle armature 
che si fanno per sostenere i ripiani o pia neri il Nili delle stesse scale; sìa. 
costruendo i gradini sopra una volta rampante come già lio avvertito 
preeeilciileiiieiite, nel ipial casi, e/li stessi ripiani riposano sopra una vòlta. 

.08). Le scalo a sbalzo infine si eosLi ansai 'on lar^ljeiza limitata a 
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direzione della loro lunghezza, e incastrale nel muro per 
ntre per l'altro sopportano un'altra spranga pure di ferro 

pianerolloli poi di queste scale a sdalio, o ai fallilo a 



da modiglioni, secondo che debbano superare piccolo o grandi portole; 
oppure si cestiscono a volto. 

Tanto ir, queste scalo, che in tulle quelle altre nelle quali la superficie 
sottostante alle diverse branche non e continua, suolsi render tale, o a 
mena d'una stunjala o inrannncciata posta slaltiliumiln sotto ai gradini, 
e arricciala come 1.; fULierlick' dei tu/filli, i.ppure a messo d'una mura- 
tura costruita con malia e con materiali: leggerissimo, corni: carbone, 
pietra pomice, coke ; o infine, e questo sì fa nelle scale a sUnho, tagliando 
le super-fini', ilei [.'rallini solluslanti alla linci a della wala, si'jrncinlii una 
superficie piana paralella allWlinazione della slessa branca. 

Tulle le branche delle scale a giorno e a sbniro, sì armano nella 
parte libera con parapetti in legname, in ferro, o in muratura secondo la 
differente costrullura e soliililà delle scale, e sempre a ninyyior sicurezza 
di chi sale e scende per le meriesime. 

G82. Distinzione delle scm* pt:n tuc-UAniio al iiatehisle di cui 
sono FORMATE. — Le scale in riguarda al materiale con cui sono costruite 
si distinguono in scale di muri'turu, di ìrgivrmc, di ghisa. 

Le scale di miir.ilura kulo quelle ilie Iranno i gradini e le branche 



Le scalo di jliisa, e le finali dalano dal 1S-J7 ili. rimo io leoilif-imi 
cdiR^ii pi-eferile alle sr-alo ili muratura per la lora leggerezza, e alle 
scale ili legno per- essere se non inciiml'ii.-liliili. iuilihlriiJliliili a! fileno, 
non mancando di presonlare una solidità e una durala notevolissime. 

[I| (iFpKn.nl à l'Ari di BcUr Hi BoHb»', PB 6. Ami Binimi. 
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una protrazione triangolare, i cui vertici Irò varisi in unii sfossa linea oriz- 
zontile, i 1 1 ( ■ : r . - r- i- i . . i . r ■ dello dm.- fililo, e la cui projeziono sul piano 'li hase 
del tetto, diride per metà la stessa base. 

I muri più lunghi, diconsi muri di gronda, siccome scola sulla loro 
simiimlà l'affini clic rade sul Ielle; gli altri iluo muri dilanisi di fron- 
tnsphio; ■■ diresi comiijttch del Ielle, riiilers'V.ioue delle due falde, ossia 
la retta die unisci? i verini .libile -ov radette protrazioni triangolari, o>- 
nosciule anche sotto il nomo di timpani. 

II medesimo tetto lia poi Ire o quattro falde, allorché uno dei (impani 
0 tutti e due : e costituiti A' un' orditura di legname su cui riposa il 
coperto, amiche di muratura : rimangono inclinali all'orizzonte, avendo 
tre, o tulli e quattro i muri che ciroomlnno l'area rettangolare ricoperta, 
elevati alla medesima altezza. In questi ultimi oasi il tetto dieesi a »ic:;o 
padiglione, oppure a padiglione, con tre o quattro muri di gronda. 

Quando il comignolo d'un tetto non esiste, e le falde del medesimo si 
riuniscono in un pillilo, il lotto difesi ^ij-iii.iiwfi', roti .iiiunc, sei o pili 
falde, per quanti sono i muri di gronda, ossia i lati del poligono su eoi 

Tutti ì (citi nuora velluti, hanno le falde inolinoli.' senza alcuna in- 
flessione dalla linea del comignolo sino alla linea di ;:rnnda, come pre- 
scrivono, si faccia, i migliori maestri dell'arte, e come no confermano i 
. migliori antichi eilili'ii. I.'uroliitellù francese H«>n-trd però, slimamlo di 
poter trar prolitlo dello spazia clic rimane fra il piano di Iute del tetto 
e il comignolo del lo.ed, isuiio, per fermarvi piccole ed economiche abi- 
tazioni. pai-I irò Lu men' e nell'i grandi città, o nelle quali manca più spesso 
e a buon prezzo, l'aiutimene all' operaio, volle allontanarsi da queste 
l.rescri.'.iuni. e costruì dei tolti con falde a doppia inclinazione rame 
dimostra la figura 133*, che tuttora si ricordano col nome di letti alla 
Montarti. 

683. Inci.1 ti azione nei tetti. — Siccome la coslrultura dei tetti, ha 
dovuto ave].' per prima cagione 1.1 necessità di difoli'lore |;l) ed'lì/ii dallo 
intemperie e dalle acque, così l'iiicliuii/iolie elle si dovelto dare ai me- 
desimi dovei! esser tale da favorire quanto più jnonlauieillo lo scolo 
di queste. Ora contribuendo al volume delle aerine le conili/ioni elimato- 
logicho del paese, ragion vuole si pensi, che l'inclinazione dei letti dovette 
«ssere in sul primo dell'arie in corrispondenza col clima della località 
in cui il letto veniva costruito. 1 terrazzi, o letti piani, adoperati in Fgìlto, 
regione por quanto si sa calda e secca, e i tetti accumulati dei paesi 
settentrionali d'Europa, confermano di fatti questa generalo previsione 
dell'i nel in aziono dei tetti. 

La qualità dei materiali però, adoperali nella costruzione del coperto, 
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Il Curio™', nella sua opera l'Arte di fabbricare al Volume Costruzioni 
rivili, stradali r> hlrtiulirhr, ri [torta la seguente tavoli! sui limili delle 
inclinarmi convciderdi in Itali.!, che e^li toglie ila un lavoro ilei generale 
Celestino Succherò, intitolalo: Studj sulla stabilità delle armature in 
Italia. 



QUALITÀ DEL MATERIALE 

IMPIEGATO NELLA COPERTURA 


LIMITI 

«ILI 

INCLINAZIONE 1 








. 19 > Eu 








> ìa » a ' 




» 18 » 15 




» 18 » ai ì 




■ 18 » SI 




» 18 t SI 



NS queste sole sono le norme che si seguono nella detenni nazione 
'Ml'iiiiiinniionedei letti; ohe altre se ne osservano e in Lombardia, nelle 
Provincie Meridionali, e nel Piemonte. 

In Lombardia usasi un'inclinazione compresa fra il i\i e il 1(5 della 
larghezza del teli», fini! a che si adoperano le tegole curve come mate- 
riale di copertura. 

Adoperando invoco le lepide pian", o le ardcsii-, l'inrliiiazione si limila 
dal iji al ifl della stessa sua larghezza. 

Le provincie Meridionali usano dì dare un'inclinazione eguale ai 2;10 
della larghezza del letto. In Piemonte invece, e nei tetti a duo falde 
con copertura di tegole curve, sì usa un'inclinazione tale che l'altezza 
corri a pendente alla falda, dal piano di hase del tetto alla linea del comi- 
gnolo, sia la media aritmetica fra il 1(3 o il iji della larghciza della 
stessa base, aumentata dalle sporgenze che le linee di gronda devono 
presentare sulle pareli esterne dei muri. 

687. CosTtiUTTunA dei tetti. — La costnittura dei letti comprende 
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■niella delle due parli di cui erti si cumpmieo.ie, ini-aniìlatvra cioè, e 
r«ji«rfii, Vn.-iaiidn perii In cuslriillurn delle inrnvnllaliiri- .'il variare del 
numero delle faille e della largheiia dei tclli, e quella dei caperli ni 
■.ariarc rlfllii. ipialilà del materiale ilie vnnl.~i impiejMiv, ru-i 1:1 resi Hill uri 
ilei [elLi In sludieiù nella ruslillUili'a il.'i i.av.illidli por riguardo ai [.■[ti che 
binila falde liiniute al numero di quali™, essendo questi i piii comuni; 
e io quella dei reperti per ìi/nacdo .il millenni..' ili cui vo-liono formarsi. 

088. CoSTRIirTlllU DEI CAVALLETTI IN UtCNO .SECONDO IL NtMBHO delle 

falde. - 1") Qua,,,!» l'area a coprirsi aia retta. .gelare, e il letto abbia 



Ri 



ISpilio, dei conri'iili 0 ptnitvmviti, equidistanti pur oasi fta loro, e 
valevoli ii formar t; l'orditura ili legname su cui si lissa. il coperto il i; Il ■ ■ 
due falde del [elio, c il lultn come mostra la figuro 134™. 

La costruzione di quest' incnvnllalura, è limitala però per quei tetti che 
cuoprooo arce di I unirli e^za inferiori! ai li o 7 metri, ossia aree chiuse 
ila muri di IVuLdesp:/! ■ di -lauti il a Im o di 'i«Cstu liutaio limile di llin-lie/i:i. 
Quando poi ([«usta (listanti fossi; ma^ioic-, uè fosse interrotta da un 

muro la cui so ila potesse confoniiai si alln slesso triangolo dei muri 

di fi'olltc'pmu, occoi'ivrchhe nel l'ini eri ne/./u della disl.an/a desinili 

sostenere ii tette con avi un Un i- pai liei. lat i di legname, ili-p..«li; |.m-alel la- 
mento ai [ciangoli di fronlespizio. 

Qlicsle animelle, clic ri memorili ■ dilanisi riimllrlti ■• iur.iivlìitlure, 

sono conformale in generale a triangoli, e coslrnilc, per una lunghezza 



DigitizGd by Google 



— 275 — 

di fello non maggiore di metri 7, coma lo moslra la parie A della 
Ilenia -I.Tj», e cioè con ima lrave orizzonlale c, iletla culmi:, | ' j > ' K ' ■ Lt ^ 
sili muri ili gronda, o con le eelremilà incastralo in due travi detta 
derm ieit ti, disto*: sulla sommila, titoli stessi muri, o con due altre travi 
pp delle pillilo"!, egualmente inclinate 0 in senso contrario sulla 
• ■tilt-mi. siili. i (jiulc sniHi iiKArtnite con" iutaoi/aliira a semplice, o doppio 
dente cuneiforme, mentre nelle altre estremità sono connesso, u a semplice 
contallo verticale, reso stabile da due spranghe di ferro «ricontali 
incavigliate fra Inni, oppure con incastro a mena grossezza stretto da 
una o due caviglio ili ferro. 

IJuando la bellona del tollo, ossia la distanza fra i due muri di grondo, 
e mag-iuro il,.'l sovracccirnalo limiti 1 di tn. 7, ma non superi i m. ii', si con 
solida l'oriuudini ii i.i.!-iìì-:!Ui. l'olili! in'islra la pari. 1 1! della flessa (i;:ura 
135*, e a mezzo cioè d'un piccolo travi: vorlii:ali: m, ilelto i.iojui. :., trappnstii 
ai puntoni che vi s'incastrano a drillo r>n.] .ti, i cinioiioriiie, e il quale a 
mezzo d'una flall'a in ferra (issata alla sua esh-oinilà libera, soslieue e 
impili li uri! eli-: la catena si curvi solt.i l'a/iotie il. 4 pr.ipriu peso, o salto 
quella d'un carico di cui potesse venire acoideiilaliiieute gravala; e a 
mezzo di due altre picco'e travi r r ilelte rn::e n ijninlie di [or:n, ap- 
poggiali- r assicuralo all' estremo inferiore del m ni, e sorreggenli l'olle 

ìoro teste i puntoni, per impellil o elie pur essi si curvino per una dalle 
ragioni diami delle. 

Allorquando pai la larghezza del telto sorpassa i m. 10, la .ilrulfura 
, «lei ciiriillrtli, e- più spesfi) .pialo la presenta la fi-ma YM'i', nella quale 

a) i due «lejisoloni m m incaslrali nei muri ili mimila a sostegno 
.ielle estremilo della «il, ■mi ,:, ron la ipialc, iiuilamenle ai puntoni p p, 
■ uno olliuriati con grosse stalle ili ferro disposlo poipeniìo-obiiuoule 
alla direzione degli slessi puntoni; 

b) ì sotto punloni </, i/, posli a sostegno ilei punioni lino alla metà 
o ai dna terzi della loro lunghezza; 

c) la roiitrocalcua n, collocala alla sommila dei solto puntoni; 

d) il monaco principale s che sostiene la contro aliena; e i due 
mollar i seminiaii >'. r, ineaslrati a ,l.e,tte e n\tirlh-o nei puntoni princi- 
pali p ;i, e destinali a sostegno della i-uatro ni/lini, ilei tulio puntoni, e 
della cud'jid principali; r. in punti oqiiulislanli dai muri per un tono o 
un quarto della sua lunghezza; 

a) finalmente, le razze t, I, infisse con un estremo nei monaci se- 
condari, e sorreggenti con l'altro estremo la contro ealena n; e le due 
razze r, r, infisse pur esse negli steEsi monaci secondari per cosi impe- 
dire la loro deviazione dalla verticale per causa delle lazze (, I, e sor- 
reggenti i solto punloni q, <j. 
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Tanto lo calcile, quanto i puntemi prineipli ili questo sislouia, possum. 
formarsi con due a Ire peni, i; con le connessioni ili già studiale per le 
travi composte, secondo la lunglie/za che debbono presentare. 

L'orditura poi ili legname su cui riposa il coperlo, si fissa e si co- 
struisce sui cai<aUetti ora veduti, e disposti a disianze di m. 6 in iti. 7 
l'uno dall'altro, come l'iifilitur.i di legname costruita sui lati ilei muri di 
fronlespiiio per i letti di lungheria compresa fra i metri 7. Solo è da 
untarci, '!](■ facendo l'utlii'iu ili muri i puntoni di i| ucsti cavalietti, e non 
potendo in essi incastrarsi gli arcarecci per non i ndulintir^ i puntoni 
medesimi, usasi in questi cavalietti, d'appoggiare pli arcarecci n, n, n, n, 
ti puntoni, e di ritenerli a posto a mezzo di piccoli pezzi di legno s, s, s, 
delti catelli, che s'incastrano e si chiodano sui puntoni, corno redesi «Ile 
stesse ligure 135» e 136*. 

fiKO. Disrosizms! dei chvm.lettì IR un tetto a padiglione. — Co- 



falde , mentre sulle lince A G, G li, E G, D II, H F, li C, e sulle linci- 
US T, rsf, se mai fosse troppo granite 1" spazio triangolare A. G M eguale 
ail II C P, si dispongono ilei semic.avatlelti per cosi completare \p falde 
triangolari A G B, D H C costituenti i mezzi padiglioni, falde che per la 
prescelta posizione dei punti G ed H, hanno la medesima inclinazione 
delle altre falde a (arnia di trapezio AGHI), B G H C. 

Se poi l'area AB CD, figura 139', fosso a forma dì trapezio, si 
dovrebbe condurre la mediana E F, e determinare in essa i punti G ed H 
come insegnai prece de ni omento, e per minio che le rette IIQ, G (f per- 
ii lati D C, A B sieno eguali olle rette G H, G O, H N, P H, 
fra i lunghi muri di gronda AD, B C; disporre quindi dei 
cavalietti secondo l'ordinaria costrullura, nello :;pa;io retta neolare M O N P, 
e dei semicavalle Iti lungo le linee AG, GB, H D, H C, H F, G E, de- 
terminate queste ultime duo lince seguendo la il ire/io ne della muri lana 
E F, e lungo le linee prò paralelle alle rette G E, G O, H P, H F, 
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limilo gli spazii triangolari F II C, fi B E, G B 0 ecc. fossero troppo 

000. Cavalletti in legno E FEnito, ossia misti. — Quando li lor- 
hezza do) tetto giungo ai m. 30, meglio delle incavallature di legno si 
sano le incavallature miste di ledilo, ferro, e ghisa. Ora due sono i 
iitcuii principali secondo cui pussonu costruirsi sillattc incavallature, o 
econdo cioè li costrutlura ordinaria delle incavallature di legname colle 
nposte costituito da scatole dì ghisa, e con la catena e alcuni membri 



1'invenlorc, e nel quale sono in legnii i soli puntoni. 

Del primo sistema ne è modello la ligul a 138*, e in essa, sono in 
legno, i pini toni, i jottopimfoiii, la eonrrocutena, il monaco, le rane e 
le gambe di forza che impastati! nelle scattile di ghisa a sostengono i 
sottopti n lon i ; e sono in ferro la catena e i tiranti o staffe verticali, una 
delle quali sostiene la catena, le altre due la sodo catena. 

Del sistema Polonceau ne è modello la figura 140», la quale non 
presenta in legno altro che i puntoni. Essi però sono Lravi in legno 
armale in foro j meco dei tiranti r, :ii mudi si appnggia una colonnella d 



volte si adoperarono le tari composte in lamiera^ ferro Unto a parete 
piana che reticolala. Le figure l'I» e 142" ne offrono il modello dei due 
si-temi d'incavallature in ferro. 

692. Cbstihk in lecino e ferro. — Oltre i gii descritti sistemi di 
incavallature tanto iti legno che in ferro o misti, sunovi altra sorta di 
cavalietti, a cui" si dà più comunemente il nome di centine, e le quali 
costruite in solo legno, o in legno e ferm, oppure aneliti semplicemente ■ 
in ferro, e foggiate ad ardii di circolo a d'ellisse, suini impiegate, a guisa 
delle incavallature gii studiate, a sostegno delle coperture. 
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Non presi' ni nini" p r- r- o silfalti- contili'- Ih resislon;a delle voce incavai - 
Mure, ma n'irli. i di ipiesli- < .Ifi j-n-iih l'eleganza delta fm-m:i, fimosi essi' 
limitai'? a sostegno ilirlli' leltnje liioporl.- in cristalli, e usili.- nelle stazioni 

ferroviarie, nelle arviii' fluì teatri, turi inilililiri -rati, o in ea-neralo in 

lutto rjiiollt! località in cui e necessaria la copertura non solo, ina la 
illuminazione ancora dal l'alio. 

693. Coperti o coperture. — I coperti o coperture si ili a Lingua no se 
per letti, o per una costruzione muraria. 

Le coperture per letli constano sempre ili duo parli; il Iella cioè ir 
la coperta. Quello e più soventi in legnarne, e au di esso vip,™ la 
coperta, la quale Minisi ("are con materiali lalci/ii, lastre ili pielra, di 
vetro o di metallo, secondo il clima e l'iin[ioi!an;a ilell'OLlilini" ; la va mente 
punì con lodiamo, e pili ra va m e ni ir ancora con caline, paglia, o alivi 

Le coperture por opere murarie si fanno invece sema letto e con 
materiali laterali, con lastre ili pietra, o celi mallo r ciucili izie. o mastici 

694. CopEJiTURE per tetti. — Fra le varie coperture elle s'adottano, 




m. 0,18; o fissando surpancon celli un pianella*) di mattoni sottili, 'detti 
volgarmente lui-elle, murali insieme con malta ordinaria di calcina e 
saliliia; n formando .siri pam'oiirclli stessi, posti pere a di-lama fra loro 
maggiore della sovrarlella, un tavnlalo con assi disposte nri/.zoiilal mente 
per la loro lniiglioz™, curi nessi- fra loro ri /ile jirinru, i? ci locale e inchio- 
dale sui panconcelli in modo che le loro intestalo si alternino sui pati- 
'enncelli medesimi; o finalmente a mezzo di stuojo formalo con cannucrie 
palustri inlossiile con trecce ili slranie, e inlelajale con piccole ])orliclie 
spaccate, i' cliioilale sui paui'nntelli. In non ]ioelri paesi .l'Italia, e nelle 
Provincie Merii.liunali e Insulari parli, -, danno ri te, si usa sostituire quoslo 
slrrojo coli lossiili ,li caiuiir fallo sugli stessi panconcelli, 0 i quali, seb- 
bene più rosisliriili delle stnoje ilollir canne palustri, e come questo di 
buoni economia nella costruzione ilei letto 'lolla copertura, pure È bene 
prose riverii, come le shiojc ili cannucce, .lai lotto delle copcrlnre degli 



Digitizod ti/ Google 



— 270 — 

«lessi filifi/ii iirdinarj limitandoli alle faldiriclie rurali, o di piccola im- 
portanza, causa In facilità con cui gli ani e lo altre sono penetrati 
lìall'aeipia piovana. 

La più solida costmllirra i!cl letto dello coperture por tegolo curve c 
piano, e la più alalia mi i rrifn .l ire la poi.etiaii..uie ilcll'aoipia r.osTinlorno 
itogli nlilidi, e s:)mata .la tulli i[uell:i forma 1 .! col pianellato di lavello. 



limitari' a tit.-Lv] 0.01 uri pimi,) della ma—ior laridie/sei .lolle tegole, 
con un'altra fila di tegole dette di captilo, egualmente a ridosso le uno 
sulle altre, con In com'es-sità in allo per le tegole curve, e coi risalti 
in basso per lo tegole piane, ma rolla lai-liesiia ma-giure verso la 
gronda dello stesso tolto. 

Procedendo io onesta guisa, e avvei-fenilo ili 1 e allineare le tegole 

i-lif p:iii;;onsi sulla gronda, si ruoprouo li: due fidile adiacenti ad lino 
■(•-.■su chi li i irritilo, sul quale poi si collina il capello il' una fila di tegole 
a ridosso sempre le une sulle altre di ra. 0,11 a m. 0,1*. 

Non e raro che le tegole del cornicili. io J-i poi.nauii in ..pera sopra 
uno strato di buona malta, s'.iteciiidniic al tempii stesso le en m messii re, 
per cosi garantire meglio la -oiidiìà della copertura, né e raro elio le 
lesole di capolln siami cimi:, aurini per la coperta di tomolo piane. 

Se il letto è roriualn eoi pianellaln ili lurejfc, le tegole tanto curve 
elio piano, si eollooauo colle avverlciue dillo ptec Olle n temente, legandolo 
al piauellalo con uno sfiato ili buona malta. 

(Quando poi ii letto I'o.m- co.-l ilei lo da un tavolato, la malta si adopera 
por legare al medivi uni le te-ole di grumi,], 'pioile ilei r-., mignoli, e dogli 
■pi-oli del pj.li^lii j polipi fise l'ormi si tetto, collinaiulo le altre 
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Di tegolo fi ricoprono anche gli spigoli dello differenti facci« del 

-pigoli spoltrili, e collii ronvessiià in Lasso ncgili spisoli rientranti. 
Non c raro però elio tanto questi spigoli, quanto il 
prano fon lastre ili ferro cunforiuatc a itmrtu ila ottenere il 
ile-Ile supcrlìeie rln' essi' la-Ire (i ungi ungono. 

I tetti eopci-li il'urile-ia l irliieiluno tf i j declivio, "ssia un' inelinniione, 
lriA™iui-(! a quelli ropi'rli con tegoli', per sempre piii facilitare li) scolii 
delle ar.pie, li' qriuli sr cadmi ) in piccola .] lità i; con poca forza, ven- 
erino assurliili' dulie ardesie, e insiniianilo-i tra lastra e lastra si manife 
stano al ili sotto delle medesime, comunicandosi al tavolalo che sostiene le 

G97. Copcrtuk.v CON* vetri. — Le coperture con vetri si adoperano 
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luiijflii celiai munte olla limali ira della lustra che. vi si appoggia, ed alti 
poco più di mano millimolro dolio spessore dei velri, e terminali da 
piccoli fermagli a rilegai, valevoli a trattenere le lastre sui regoli, eri 



impudiio il «minti» umido .'di ferrei, fili' svolando uni p].i «ukanica 
produrrebbe dello rapide corrosioni. 

Il comignolo poi, e fili spigoli tanti, spnrornli die rienltantL delle 
falde del lelto, si ricoprono con laslro di metallo curvale a doppia falda, o 

conformale a mezzo cilindro, t poste aneli' oso a ridosso 1' i dell'altra ; 

oppure, e massimi; ni^li spigoli, le lastre si nni'. iiljo fra loro coi ristollì 
a m^irioccliiaturc. 

Il metallo nifi adallo per le coperture -niellile il rumi; se non instasse 



citila. 1 materiali poi adoperali per mioslc coperture, sono le tegole, le 
lastre ili pietra, li' inaile .;i'mi'lili/ie e il lii(lliiLi;i Le coperture con tegole 



a lastre di pioto si cii.slriiiic.nu, colloca mi. li; lesolo, curve o piane che 
siano, o le pietre, sopra uno strato di nulla .li calie disteso sullasuper- 
licie a coprirsi ili'p-j ili acila -picconala e pulita per la profondila ili 
circa -2 rciitini.'Iri, ed averla 1 j 1 1 1 lavala .con Scrina ili calce. 1 comi-noli 
poi, e £li spigoli dio le falde della copertura potessero presentare, si ri- 
coprono con lesole posto culi la convessità in alto si; fervono |ier il eomi- 
jnoln, o pi-r jrli spinili sporgenti, o con la roti vessi tà al basso se pei 1 
Ji spigoli rienlianli. 'l'ante lo euminossilic poi delle tedili', ipianlu ipiellc 
Ielle lastre ili (iii-lra, del.l.om. stnecar-i culi Inuma malia di ealee, filili.' 



elie im.dniiipir sia il rimedi., impiegatovi, le erepolature ricompariscono 
dopo un certo ^P°- ^ ' d 11 d 

■calure con cura tutte le commessure dello pietre e dei mattoni, per 
toglierli la malta elio è alla superficie o che avesse patito, e pulire, e 
binare la siiperuVie mede-ima eon arc.ua ili calce, por iodi riiizoppare 
di malta cementizia tutte le commessure che si saranno scoperte , 
lasciando la superlìrio .Iella sles-a malia scabra e bavosa. 

Se quindi la copertura ha da essere eoslriiila con ima ruppe sn»tpl!ce, 
e .l'uopo licitare con (orza, e distendere sulla silperfiei,- a coprirsi uno 
stralo ili malia cementizia alto per m. 0,08 a m, 0,10, rasoi munto col 
la^li-'iilo della cazzuola lo materie clic non sembreranno aderirò al mu- 
ramento e alla l'inzeppatura ^iii fatta, e liiciandj lo ite ni ente la superficie 
dcllu strato col ilusso .Iella mudasi ma cazzuola. Dopo lii o 15 ore ili ri- 
poso, e elio il cemento avrà iiimincialo a lap:. linearsi, si batter.! a piccoli 
colpi con un pestello ili Icilio, per viejip'i addensarlo, in.li si i-vii -nasiera 
di bel nuoro, e si lascerà asciugare, — Quando poi la durezza a cui sarà 
pervenuto il cemento sia tale da permettere che vi si possa camminar 
sopra senza lasciarvi l'impronta ilei pio. li. si lil. alleni prima coi pestello, 
e poi con basic ni di nocciolo ili m. ti, HO a m. 1 ili lunghezza, e grossi 
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per uno e mena o due centimetri di il inni eli"," avviTk-mto die la batti- 
tura coi bastoni sia fatta a più riprese, e per mollo che i colpi al iljiau» 
ad in crociarsi, per far sparire le crepolalure che si fossero pollile pre- 
sentare, dopo però avere umetlata la siiporEcni della strato con acqua di 
calce. 

L'uni citai n m della sii|iitìlì:ìi! i:oii l'acini;! 11 la biittilura i-ui bastimi, -i 
■ :uuLi]HKT;il!il(> limi :i die min iippiii'isi'nini più en'pi'lalllre, e In slmili ili 

Pulita quindi la superficie culla calinola, e lisciata con un ciottolo 
pialle fino a che gìttandovì dell' acqua, questa non abbia a colorarsi, vi 
-i ili.'li.-i.ik'Mlrni.i ili!.: ll.aui il'i'li'j 'ii lilin bui L-.-SjIl-, LUlel l'uj.iiu pero i 1 
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bollente e l'altra fredda; levigando la 
rum clic l'alita mano d'olio. 

Le cappe compeste infine, o a più 
per strato come si fece per il primo sii 



vapori Ijianriistvi rhe !:i svolseramio su lilltn la sua supcrlkic , si 
diminuirà iì fuocu, e si riempirà crii proniriia e con un cuccSiiapj di 
l'erro, una piccola caldaja, la quali; poriala Milla superfìcie a coprini, jfii'i 
pria preparala pero .; divisa in scomparii a mezzo ili regoli sili per In 
grossezza <lol (■> slrato di inastici die si vuol corhuire. i-i vuola siigli 



Digitized by Google 



in ferro caldo foggialo a lingua 
Tallio, oppure con mastice 
un selcia, e rum [>iii liquido 

sarta, È indifferente ìncomin- 
basso ilellii falda a coprirsi, 
re ilal Lassa, narìir jlarmi.'ntc 

rons!(jliii «Iella »ra!i«i d' in- 
iiiu-ilirr c\,i: ['aerina s'isid'ivlura 



Opere o lavori di completamento, 
e consolidamento delle costrnzioni civili. 



□igilized by Google 



«istruire le cislonie pur usare le ncque che in esse vi ai rati 
tutte le raccende della domestica economia, e costruire inve 
per in i iii-dii l<- auquo rti'lla cultura d.^li urli i; ilei eiardini 



Antonio Unii' fl.-r/iru, prolossuri! ili magmatica incrcanira vluinenlaro o 
geometria pratica nel 11. Istillilo Iconico di Forlì, cosi lo ripurlo qui,' 

illustr blu della figuri M'.i\ favoritami dallo slusjo ami™, clic puliblì- 

eami'iilu ring l'Olio. 

Escavalo il terreno per un volume a forma di Ireneo ili cono, come 
(limosini l:i polite il. 'Ila lisina m -Mila dalle lulti-ru A lì I". Il, fui iati incli- 
nali suriinilo il naturate declivio dullu li't-iT, o profumi. i in proponi un e del 
volumi' dell'acqua a conservarsi e dilli» quali!» del Iiti-ciio, s'apponi il 
tull'allorno al Icrreno medesimo, e lietie liattulo con ma/iiiranga o piloni, 
uno strato di croia m ni ni mollo licne manipolai», e priva d'ugni sostanza 
eslmnc». di'lio spessore di in. 0,riO e per un'altera ili circa i .5(5 della 
prcfoiiilili'i dulia falla ujravazione. Su! fonilo ili questa e sullo slralo ili 
■ ■reta, si adagia tin /ntluronu di Luise E, formalu a seno con pietre mi- 



> al pini inuiil- !. s..,l |,;,vi, 
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F F, si crHluiseono con tnuful u t-;i ri w.-a piccali puzzoni ili iiiniiirii;:uiic, 
dclli in liiijriujviu li'r nic» veneziano M'ffVrV, coperti da un si-moutii slericci 
in pietra (l:i inolio (un furi por il pnssa-^io lini!' acqua, e destinali a 
ri ir cogliere l'aerina stessa dai coperti delle case, u dalla superlìrie del 
Minio stradale; acqua rlie lentamente passa a traverso alla muratura, 
rlc|ion<!]nliJ prima lo macinìi Inrlii.ln rnrrmtc nei (t'Iti e nelle sopi-.ncio 
ila cui è delluila, e per cui flessi pozzetti debbano pulirsi ili tempo 

Questi pozzetti, o pillale, d' ordinario sono due, ma nelle grandi ci- 
sterne delle piazze, e dei palazzi sono anche quattro. 

Ove appena rosli'uila Ir, cisterna, non piovesse a mitilo ila rie m perla 
per mela almeno, si deve riempir.: d'acqua potabile tersala dall' piDek'. 
por cosi purgare il sabbione che e in tutto il serbatoio di filtrazione, o 
vuotare indi la cisterna per riempirla delmilivamruto .k-Ll.i nuova acrpia 
piovana. 

Quando poi non si volesse adotlare il mclodo veneziano di costrutlura, 
e per non trascurare di raccogliere nella cisterna le acque quanto più 
pure, si d, .vrel.l. e -r-iiiro il sistema ronsi-bato rial r.av. .1. CuiUdtiiq): 
nella sua opera: hira-.iani nrufic/ir i-l,;u-_;<l<iri .«lirTrrrto di. ,aih;inv. I,-- 
fuhbridttì rl.ili, e il quale consiste, nel costruire all'estremità del tulio 




divise il po/zetlo. In ciascuna per" ili queste cumorotle si colloca prima 
uno strato di carbone polverizzato alta per metri 0,30 circa, a cui si 
sovrappone inni .stralli di jihiajri n saliliia per un'alL.'/za di circa in. 0,10. 

Disposte cosi lo disc, l'serpia ]iiin-ana entra nella cai il e re [la elio è in 
comunicazione cui luli.i di scarico, discende nel fumi.) di essa altra ver- 
tendo gli strati di sabina o gliiaja e carbone , per indi passare nella 
scrollila carni l ei ta ilai peri n-i i p: atirati uri dialVn^uia, e ascondere in essa 
per riversarsi nella cisterna mediante tulli cuuvenieiilemeiite dìspnsli, 
dopo aver di nuovo attraversalo yli strali di carliune, e jrjiiaja o sabbia. 

Tanto la hasa però, quanto i muri della canna della cisiema, e 
questi lino all'altezza a cui deve giungere l'acqua, debbono essere 
costruiti con malta idraulica ed intonacati di cemento per cosi impedire 
le filtrazioni. 

701, Di si e ss io -ri n'ir.-.-.! cisterna, — 1. e dimensioni d'ima cisterna sono 
in dipendenza della quantità dì pioggia elio cade a mm al ni ente nella 
■località in cui devesi costruire la cisterna, della super fui.' da cui de Unisce 



l'acqua, e infine ili I numero delle persone ed ti.imaU (caialli, Iti.:, 
pecore e majali), per cui è destinalo l'acqua tho si raccoglie. 

La quantità dell'acqua che cade annualmente in Italia, è in media di 
litri JUT.i per ogni metro quadralo di superficie. Dcducendune perù la 
quantità clic s'evapora, e quella clic si perde per le inOUrazioni, la 
quantità medesima si pini ridurre a litri S5U per ni. q. 

Una casa quindi, o nitro qualsiasi edifiiio che avesse m. q. 150 di 
superficie di tetto, raccoglierebbe ;in bnenle litri d'acqua 137500. 



massima disianza, fra duo pioggia consecutive sia di due mesi, e suppo- 
nt'iitlih <be [ri rpii'slu interdillo di ii.'m|)u la cifkTiia possa riiuu [liciti <> 
vaiolarsi, essa dovrà contenere in. e. 0,G[ per persona; m.c. 3 per ca- 
vallo; ni. c. 2 per bue; m. c. 0,18 per pecora; e m. c. 0,24 per majale; 
se vuoisi clie ossa soddisfi i:on.loniiioi;Liieaiii.:iilc ai bisogni di tutti. 
Dotti quindi: 

u, il numero degli nomini, 

e, i! numero dei cavalli, 
b, il numero dei buoi, 
p, il numero delle pecore, ed 

m, il numero dei majali, che debbono st-rvirsi tifili due mesi del- 
l'acqua die conservasi in una cisterna, il volume di questa per lo slesso 
tempo, sarà espresso da 

V=0,GlXu-f- 3Xe+2Xo + 0,18X p+ 0,2-1 x»i, 
La superficie totale poi do cui dove defluir l'acqua sarà espressi da 
S=m.q. 2,iOXu+m.q. «Xo+m.q. SXt+ra. q. O,72Xp+m.q.O,0GXnt. 
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Il bisogno ["T" d'alimentare iI'ìlc-i^tiìl [iìli suiti d'iu.imali ginn .n-corce 
a dir vero dui in campagna, in duri, e conscguentemente nella cosini- 
n'olii civili, la dimensioni o il volume delle cisterne, più spreialiiieule, 
sono de [ermi nak dalla formula . . . 

V = 0,01 X U + 3Xc 

Fallo quindi « = 12; c = 2, la cisterna die dovrebbe, in una 
casa civile ili Uuma, conservare 1' acqua per uso ili que.-li al;ila!'iri, sa- 
rebbe espressa nel suo volume, da 

V = 0,61 X 12+ 3 X -2 = m. c. 13,3-20. 

La superficie |"ii il:i cui iltivri'lilit- defluir l'acqua per rompere questa 



è il volume mìnimo clic le sì pud dare. Sia quindi ai cosi™ Ilo re l'au- 
mentarlo di quanto c^li stimerà più opportuno. 

La superficie detcrminata dì ni. q. .ii?,SO putreldi e essere tanto quella 
unicamente del letto della casa, quanto la somma di due superficie, una 
del lello, e un'altra d'un cortile e d'una pianella all'impii lastricala, e 
disposta rim parziali declivi, per versare I' acqua in appositi pozzetti di 
purilicaiicne. l'atti ari'-la: a truija delle fìilhle di Venezia. 

Dal volume poi di ni. c. 1J,;jiO della cisterna, si inibirono lo dimen- 
sioni di questa, lanlo in altezza elio in te/ione, pivi ferendosi questo 

L'altezza peci ili'll' acqua raediiusa nella cisterna, deve esser tale da 
lasciali: la su pc elici-' mi perii co ilei annido, di- laute per lo mono di m. 1,50 
dal livello del suolo. 

Ecco ora un prospetln della quantità di piccia die rade annualmente 
|ger m. q. igeile pi imipali città d'ilalìa de,li,tta quella clic si perde per 
evaporazione ed in fi II razione. 

Bologna Litri 480 

Firenze 1 72.0 

Genova ■ 1150 



Milano Litri 700 

Napoli # > G50 

Palermo 1 500 

Roma » 1500 



I pozzetto dì purifica- 
li* nei quali si dispon- 
i particolari pmielti, 
declivio che favorirà 



sirn. alli! ■[rullile, uvu si disponi! un ramilo di lalta, ■■ ] n i n ■ I~I l : i ! n a 1 ■ ■ 1 1 1 1 ■ (il 
lamiera di fei-ro, da pilturarsi sempre con duo inani di pittura ad olio e 
biacca, e conformato ad ovolo col listello superiore, oppure a fola dritta 
e listello, formando sempre la cimasa del cornicione della facciala a cui 
risponde la falda del tetto. 

Le dimensioni in liirg-licua n [ini fi udita di questo oanali', ilfililumo 
usset tali da poler contenere tutta quaiila 1" aeipu rhe tti-11 iilshc dalla 
falda del I .-I Ili, anelli! ilitraiLte jili ai:i|ilii;;i)iii, seri/a mai debordare. 

Ove il canale sia in lamiera di ferro, si fissa al posto a mciio di 



rial! n^li stessi sMii'-iiijctlli ili'l letto. Pcivlic poi questi c.inrili ili latta 
conservino la presenti a ninna si eseguisce in ossi un'orlatura esterna 
elio si arma con un ilio di ferro avvolto nella latta medesima. 
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In Ogni canale pili, e il del unni nuli; ilìslan/i', siimi pi alleali dei furi rìr- 
colari a infilzo ilei quali si sfarinino Iti arone in lulii ili eliminila verticali, 
che hanno origine negli stessi fori, e i quali sono sempre, o nella mas- 
sima parte, con ni, [km lì nifi rollilinefi, non ca ivi li imi rifui in curvilineo clic 
«flit; risvulle e piegature, per evitare cosi gli angoli acuii a retti che 
tornano sempre a svantaggio ilei deflusso fielle slcsse aerine. Quesli tulli 
si roslruisronti aneli' essi in latta n in lamiera di ferro, col diametro dai 
in. O,10 ai ni. 0,15, e si mettono in opera appliraniluli presso le pareli 
esterne tlecji eiliiizii, ove si fermane fon rollar! iti ferro siiggi-llali nei 
muri, e distanti fra loro di circo m. 2, 

D'ordinario i tubi stessi, e alla disianza di m. 1,80 o m. 2 dal 

a^'li urli ili i|nclli in lamiera o in lotta, e i r|'iali mettevo capo in alli'el- 
Lmli crin.ìi.lli sijtiemnt'i etie tiiif]i-.i[-taiiù le ai:(|iie u nei pu/ictti ili pu- 
rificazione, o in qualunque altro recipiente di scarico. 

I condotti sotterranei uoglionsi costruirò in due modi, o con tubi di 
argilla cotta . cioè, o con canaloni in malloni a sezioni- reltangolare o 

fuori, 1111.-1.1 nascili™ per in. 0,110, e i quali imbon/anii timo nell'alt.", 
lasciando la cavilli interna perfettamente cilindrica. Essi si collocano ad 




Imi! lasciali! ni: min i pciiniolrali, e rivestile ili sostami! inqiiTinealiili 
all'acqua, e li!:til. 'iti Ioli (pusilli cslei-na mente uri l'uno i' nel l'ai Ini case, e mi una 
,"11 ile coperta ili muriti ii ia, dalla quale ne sia facili' lo .-angere se il fanale 
siasi o.lritilo in qiialflu' pania, o se sia in esso avvenuln nllro diurno. 

70G. CosniL'TTUnA DEI pozzi. — Per la coslrullnra dei pe/.ii si segue 
ancura più couiunemenle il ineloilo prescrillo dallo Semini;;*', e che 
consiste nuli' a (Tu n il a re, urlilo. ittaluteiilt! disposto, un anelili eircolare di 
ilop[ii tavoloni di roveri!, assicuralo, a delerniinate distanze, sopra pe^i 
di legno ranil!. rinati a hiaii-nln ìcllangulo, i quali s'an'en lano pi;r il vevlicii, 
e eolia ipotenusa rivoli» verso l' inlerno dell'anello, unitamente all'anelili 
stesso, ToslO penetrato nel terreno l'anello, tenuto peni sempre oriiion- 



tale, s* inruminda a roslruire sopra ili questo il unirò ili contenni del 
pozjo, sin in umilimi, sin in pietre naturali, e rolla g ni ss.:/ za dai ltfl ai 
-10 ceniiriieln. cui primi strali pero ..en/a malt.i, e eoi successivi cu invilii 
ili calce idraulica e sabbia, senza in [un aratura dalla parie interna della 

Progredendo lo seato del terreno al conino del pano, e lutto d'intorno, 
ossia di Self > ni |ie;/i lliaii-olari .li l.-no. Vani-Ilo si sprofonda fui questi 
per il peso della s.ivraslaule uiuralura, la quale si continua sempre di 
tantii, di quante s' appriifouilisce r anelili, e lino a die qtn.st.) raj.'e.iune.e 
:l piani) delle sor-onu, ed osso iio|ie,liseaii() k) «cavo ulteriore del terreno. 

Lo acque poi saranno tanto più copiose, purgale, lee-^-iei-e e fresche, 
quanto pi" protendi saranno i pozzi, e pari inalarmeli le pei se nel Tondo 
di essi si gUli mi" strato ili iduaja iniiinta, per un'aliena di in. 0,:50. 

Un altro sisleina ili ro-lrn/.ioiie ilei poi/i, è quello di scavare un fosso, 
più largo di quello non debba risultare il polio col suo contorno in mura- 
tura, prclfondo tino al piami delle sei-enti, per quindi t'odorare al fenda 



gli slessi piani. 

L'amliienle destinalo alla cucina devi; essere spazioso, lu ne illuminalo, 
e pus.-iliil le ricoperto- a vòlta per Misi evitare gl'incendi. 

In ogni cucina vi si nolano sempre due opere principali, il focolari: 
cioè, e il lavatoio, od acqtiaio. 

Il focolare lui dimensioni variatissime secondo elio risponde ad una 
cucina di casa signorile, ad un albergo, oppure ad una casa di modesto 

Nel primo raso, iia ila esser laido grande ila eo ni e ne ri; un l'orno, una 
stufa por conservarvi in caldo lo vivande, c un numero più o meno grande 
di fornelli. .Nel secondo raso, non essendo cosi vivo il bisogno del forno, 
i; della stufa, ha da avere piccolo dimensioni da bastare per contenere 
due o Ire fornelli. 
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Qualunque però sia la dosi inai io ni! della cucina, ù sempre bene chi: 
il focolare sia ricoperta da una cappa a forma di tronco ili piramide 
ij rnn- ol , culla base maggioro poca più piccola della sezione supe- 
riore del focolare, e culla l.asc minore eguale alla sezione della canna 
del camino che conduce il fumo al di fuori della casa, u cnsimila con 
un'armatura ili legname ricoperta da un piancllalo di tuecllc murale 
. con malta di calce. La «i/mu serve a ine cogliere lultn il fumo elio e' in- 
nalza dai dilYercnti fornelli, coinè anche lullc le esalazioni sia dello 
vitandi' che amo al fuoco, sia dolio slesso conili usli Li lo , e a mcgliu 
indirizzare il tulio nella canna del camino. 

Il focolare dei' e «ere cesti uitu soluhuienlr allineile, il fuoco nun de- 
gradi i muri, e deve estere sollevalo dal suolo ilell'aniliieiite per m. 0,70 



|. arali, ■!■■], i|i.:di lasciaci unnni-il: ti'o nel mas." d-d focolare, e enrrispon- 

dcnli due a due, a vani jnu-e parallelepipedi che sboccano nella parole 
del forgiale, valevoli non sola a rar-i'ii^liciu le ce;. eri prodotte dai com- 
bustibili elio hruciano neeli stessi tornelli, ma a pennellerò all'aria di 
accedere di aolio a qucali e mantenervi viva la combuslione, lino a che 
i vani stessi non si chiudano con uno sporlello di ferro di cui sono nr- 

11 lavalojo, od aquajo, devo conlenere due o più scompartimenti se- 
condo l'imporlau/a. della eueiiia a cui s'iippailionc, e deve es-oro firmali! 
con pi eira calcare qualunque, quando la modella della casa noli In 

Nella costruitila però del lavatoio e da curarsi mollissimo che le 
ac^ue che vi cadono, non abbiami che a scaricarsi in apposite fogne 
per cosi ovilare l'udori! Millo che essi! manderehhero ole shoccassero 
nella strada o nei eorlili. Torcilo poi quesli lavatoi i»° n mandino nella 
cucina gli cfilmii incomodi e mirivi che ti formano nelle fogno cui essi 
mellone capo, e percossi non s' introducano negli apparlamenli animalucei 
molesti e scintesi, e necessario ebe i t/ondulti die si partono dai mede- 
simi si possano chiudere ermelicamcnto tosto elio si scarichi l'acqua che 
trovasi nei lavalcj, oppure, che al l'oro che mello in comunicazione l'ac- 
quaio col tuho conduttore dello acque alla fogna, sia applicato un piccolo 
tubo in ramo i! quale peschi costantemente in una vaschetta ripiena 
d'acqua che è entro Io slesso luho conduttore, e che si riempie subito 
dopo scolata l'acqua che ero nel lavatoio, od acquaio. 
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708. Cucine economiche in 7Enno. e cucine a vatohe. — Di presente, 
non pochi costruttori sostituiscono alle enfine in muratura, delle curine 
in ferro per coke, o cucini: in rame o ferro a vapore land, slabilde 
tì^amonle in una parete ili'llii slan/a dcsliuata all'uso <li cucina, ipianto 
isolale e portatili ila uno in allrn lungo a seconda ilei Insogno. 

I/economia che fi raggimi"..: ne! inmhiisiihilo per cm. cere I" vivandi., 

la quantità mariol i.' il' ar '111! rimano libera m'Ha slan/a rhi' aldilà 

una ili silfalle cucini:, per cui la stanza medesima piiù anilie mee/lio 
<k-.linarsi a camera ila pranzo, o la comodità inline ili averle porlnlili e 
"in <j il i i'jiih: occorrenza, fa certo preferire queste cucine co, monodie in 
Ferro, o a vapori', a lincile costruito fi-samonlc in Muratura, e tallio pili 
([«alidi maniere è il servizio die debbo prostare la cucina, anche per 
ì molli recipienti che in piccolo volume esse contengono. 

Le cucine in ferro sono tulle a forma parallolcpipeda a dimensioni 
larialiili, (.'Milli nella lai'-lir./.a che .[a In. (1.70 udii' pili piede, raggiungo 
1 m. 3,50 nelle più prandi, quandi nella profondità din recipienti che ossa 
eanliene, e ì quali ila m. 0,W variano fino □ m. 1,30. Meno variai, ili 
nono poi nell'aliena, la quale non si allontana dai m. 0,70 ai m. 0,80. 

Il numero e la qualità dei recipienti clic esse contendono, come an- 
ello il numero ilei focolari, variano a seconda della grandezza della cu- 




picnti per l'acijiia, variabili lidia rapacità, e un solo foci ilare, l.e pili 
□.riunii I. iiiuiM (imi ,1,1 otto lincili, iIiim forni varialiili in voluinc, due stufe, 
un recipiente pur l'ampia capace Un ili 170 litri, e due focolari. 

A tulle poi si applica un tubo più n meno grande di lamiera di 
ferro per iraspiiitarc al ili fuori il. Ila slan/a i prodotti ileila romliuslionc. 

Le cucine a vapore si costruiscono prcs-j a poro nelle dimensioni 
medesime delle cucine di ferro or ora veduto. In osso v'Iia una piccola 
eal.laja tic.-.liiiala alla eemn'a/iollo del vapore, e nella quale niellino capo 
dei condoni per cui esso passa a depositarsi rulli' pareli dei vasi ila 
ossero ' riscaldati. Questi tubi poi sono muniti di chiavi per aprirli al 
bisogno secondo i vasi che si vogliono riscaldare. 

È provalo che le cucine a vaporo hanno il vantaselo di comuni can- 
ai vasi, un e,rado di calore tale da non allocare le vivande elio pi sotto- 
pungono alla coltura. 

709. Latrine. — La scelta del silo per collocarvi te latrine, e la 
particolare o.ostrullura delle mei] esime, sono fra lo massime cure che 
aver deve un costruttore nella disposi/ima: delle il invienti parli d'un 
o.lilì/.io, e noUVsiiou/.iono di tutte .[nelle opero elio valgono a e piotarlo. 
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rossimiki allo cisterne i! ai pinzi d'jcrjiia o nnclii: in pros 

Ile cantine. 

La figura 1& ne rappresenta le cloache stabilì e murale. 

La differenza ili cedrale cloache sia lulta nella facilità di vuol* 
rime con ma-jj'iuiv pi .^nii-l-i ili ipii'lla min utten^asi nel vuota 
•tonili', |Hjlt'iiilii quelle, ìlUkliiilìliiiIi) -ii-iiu piene, essere ' 1 ras pur tale 
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ito ì tubi di scarico, ed agenti per il 
il'si.nareocl.in nello duo parli A e B. 



dia figura 1-17% se/.i -tiu ti-isvmvalrt della Ugnivi I H', larga alla liase 
■or rn. 0,30, e con l'altezza nel menu di sua lnni.-lie.fia di ni. 0,25, la 

ella saracinesca n, fino a m. 0,1.". si disutili d.:l pavimento dello stesse 
tirine. A nioiio noi dello saracinesca o, si scaricano Io materie e l'acqua 
ontennta nella vaseliella B nella Lille saiin-iare dio forma la metà della 
lotica, e dalla quale, traversando molli L romeni che in essa frnvansi in 
arma d'imbuii), e trivellali con molti lincili, la parte liquida si separa 
alle materie solido cadendo nella botte inferiore. 

Egli e poi facile di dividere l'uria o l'altra di questo liolli, o di levarle 
die o due, sostituendovi delle liotli vuoto. 

Quando invece le rlnarhe fu— ero piallili e minale, l' iijijiriveccliìo di 
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-dìnariamente di ghia 
del sellile, formalo cod 
a lucido; e un mecca- 



materie che possono ra-ì.-r.- -illa i. ssa valvola. 

Usando della latrina, le mslcrii' si depongane sulla valvola, 'la cui 
sono trasportale nel tulio di si-ari™ jjirand'j la manovella elle e alla 
destra del sellile, aci.'jiii]o^n:ili' ila n:n taitevul,.. gnaulila il' aerila die 
tosto uscita dal serhalojo, percorre l'intiera circonferenza del vaso, 
sboccando nel medesimo con un movimento di rota2i0.no, valevole a farlo 
percorrere 0 lavare tnlla l'iii'ema supcrliclo ilello stessi) vaso. 

Con questo sistema poi si lia il vai!lajrj;iu ili linciare costante lite 

Mipra la valvola, una quantità d' aitila valevole a cliiiulere più perfelta- 
ni orliti- la linea ili lioniiinii/irim- .Iella valvnla 1-011 I' oriliiio interiore ilei 
vaso, K la quali; e preeNJnuiuti- tutta quella elle tr.ivavasi sW.-ata nel 
seiliaìnjij 1: girando attorno al vaso stesso, nel momento clic un giro 
rovescio della manovella, lia chiuso valvola 0 robincllo. 

Entrambi i une ap;wi;r-rlii. ii»/A>j,i e di l:o!ii' ì r-Methr$, si possono 
applicare nelle lalrini; dei diilcrenti piani d'una casa, usando tubi di 
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latore ha pei' cum[iiLi, ili aspirare, dì™ cosi, -li elessi e aE dall' ir. 
[ìi'l il i'ì'i i . ili. :n i :li il !■ li :.i il'^'n.. . !. la L.i ili:- i:-i)r-:i [IilI tnUn ci r ■ 1 1 n 



faiionu dell'aria dell' 
7H. pÀhaitlhim. 



<■ personi- fin; lì liImIliih 



olendo il coslraUore trascurare ili fissarli parti colarmeli! e in godìi 

diluii clic solevano nulevulni.-nli:. dal suolo. 
Ora i parafulmini cuutlano di lIuu parti, d'im'asta cioè o spranga ili 




D ni tu od b. Co 



Kissando l'asla però dircMiimrnie in:] tot!:), la mia Eiin^iiczsa, e la sua 
jjriissi'z/ji alili base, di'lihùno [meri pi" grandi di rjimlla h siano ove 
si assicuri mi! (ui™<), la cui allenii si .'alrola d'urdiiiaria illuni lunghe/' a 
dell'asta. 

Il conduttore poi si fissa allu base dell'asta nella parte rht di essa 
rimane lilmra, iivvul-i'iiddl.i cijii'Lu LajiuMLl-», i.inuo (jiù dirsi, alla l>ase me- 
desima; e follijl" scorrere .sul lell" e. (ino alla grondaja, sempre peni 



^imamente quando pur la natura delle t:>iie, :i sia nlihh-ati a runiKirgli 
una camicia in muratura. Ksso pni si riropre a con [licrola vèlia, o con 
lastra di pietra, fatilo però a levarsi, per ujjrni ripara/iene elio eì rico- 



7i;t. Cautele t>\ aversi neh* costrui-tuiu 
principali cauteli da aversi nella rostniUnra dei parafulmini, a parto lo 
avvcrlenie che si desumono diretlamcnte dal sistema generale di costrut- 
tiva eludiate or ora, si possono ridurre allo Ire seguenti: 

1) Che le diverse spranghe esistenti sullo stesso edilìzio da difen- 
dersi siano fra loro lulle congiunte con Eli conduttori; 

2) Che lo singole parti in mclallo esistenti sull'eduli»), come co- 
perture metalliche, intelaiatine metalliche per i lucernai, doccia ecc.. 
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.illlni' ili rin'iili 



I primi 1 in n-:ivi ili l'-nrni r,-i i. lincili oriMimlaluirnl.' 

apertine e imiti fra loro fon pialline ili forni, ci.mu inoslra la fig. U9» 
se i Irati snnu ili ledilo : u n<m bolzoni ili l'erro, o eon cernieri.', ennm 
musini la lìf. l-'iO, s; le travi seno in Iorio, ipuHiln [« travi stesse s'in- 
raulriina i> nel Inro pr.tl miy ii(o, nripiuv ad an^ot* juti'Ik'; poslo in muri 



costruitimi, e il quale 
trtlìli, allo enormi gros- 



raso le r/iiniri o ivitoie song due, i:. librate miwoiiUluietite en 
utile (uccie vi.-rli.Tili ilei l-i |iin!l.iliui]i!:i, e per modo che ciascuna 
entri in una sranalnlnrn piTiliiTila indie stessi: laei'iu verticilli ili 
cuneo, mano munii rln> ijiirsli si p.isunii per cu-! mire la vùlta. fili . 



o con Ijul/uni cln: allr a versami a fuivs. 
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Ittti-iì, intonachi ;<cr hwi/hi uiuìili, ed ìutnmirhi di lusso. 

718. Intonachi ob(»naiui. — Gli intonachi ordinarli si costruiscono 

più spes-u cui) ileo strali, ilelli il primo rm:uffti, il sei'oudo (irriccinlura 
i> lislnliiìitilril. Xou è mru perù che f i sopprima uno di questi strati, 0 
die ad ossi si: ne sovra p puhjra un Iorio, a coi si di il nome ili seiulla, 
11 riii:a/f», si forma con inaila ;i[rin:mlo pìii grassa, ossia più ricca 
di calcina ili quello non sia la malia mir,.rdinoria roiiralnra, proparala 
dicci o dodici mesi prima, e si (.'situisi' e dopo aver s,-al/alo con un ferro 
appuntalo, e pulita e bagnala la superlirie die lo dote ricevere, disten- 
dendo sulla superficie medesima uno strato di questa malto allo ila 
millimetri 8 a Iti. Ove sul riuxall'o non si ilisteoila alleo slralo di into- 
naci si eon-nafilia lo miglio con la cazzuola, e si ronl'riora con un dado 
di lejrar) dello f.-nluz-.o per rivolerne la s'.iperiir-ie qejnlo [oii e pnssihile 
liscia c re;riihre, innini. lenii. > il rinzaffo con dell'acqua spruzzatavi con un 



Se l' arricciatura si dislemle sul rinzaffo, quesli deve essere bene 
asciugalo prima .li riceverla; se pei si distende diretlamenlc sui muri, 
siano vecchi o nuovi, essi delibono essere bone asciugati internamente, 
debbono avere le superficie bene nettale dalla terra, o dalla inaila che 



abili;! |in!;ì i , v i rrii.'l'il kt/lUl'i ""He sle.Sr stljlrrlìeii: p.'irlu! 1' nyi: i iljjn- 

menlo dulia mal La e di tuli o lo slralo, avvenni quau!'. più remila rinculi'. 

Ovunque si tli.-4.imla IViitìl rialura, essi nuli farà mai più alia, ri' uno 
traili ili rin/all'o, i! asciugala elio si.i-i si (;uii- ua^;ii;i , :i (un la calinola, 
e si rimiri celi era ciillo sparrieri! <li lo-cn. o eoi fralano lino a remi mie 
la superficie il più fin; sia possibili' liscia e levigala. 

Perchè poi Muto il rinzaffo che l' arricciatura si compiano il meglio 
pu.-siliili', i! li'iiiijin flabiliro, premio!, Irniente all'imo e all'ali:';!, delle lialo 
verticali ili malia nella sriperlirie n inloiiarars: e alle o ^n»c p.r (pianta 
è la jjrnssi'ii/a ■ L ■ ■ j N s strato d'inliinacn rhe fi desidera, e le ijuaSi mivoih 
siiicomo .11 pillila ni:l ili.* 1< mi ieri' il rimanente strali: ili i-iiizjlTu u ari'ic- 
oialiirn in Inlla la superficie a vii'opriisl d'in." o ri'ciilr.iiulii (pies'.i -h-;^i. 

Le stagioni più adulto per procedere ;. questi inlnnui'lii imliuarii, 



l'olila, che e come dissi già il ter/o e.l ullimo strale, di cui fi 
.no alenile rulli! gli inljuaiiUi, e luminili e, m malia lina e pascala 
j. Esso si eseguisci! per sottilissimo slralo suìl'arrieeialura, e fi 
con modano di II— no piano o c.i riformato alle convenienti sa- 
e lo scialbo s' applicassi; a snpernoio roii I: iu le, come sono lo 

Intonachi i'eh u.oi.nt riirr.i. — (.ili intonachi per pareli esposti; 

umidi, o alle inlillie/i.ini ilu .-II..- tl.iN'^i.-ijiiri -mio parerci li. Tutti 
umane con due strali, ai quali comunemente si dà il nome ili 
al primo, e dì scialbo al secondo. 

a clic l'umidità nuli sia notevoli', è buon intonaci) il seguente. 
le sulla parete a intonacarsi un rinzaffo di inaila re mentii la 
tssoro di 1 a 2 centimetri e meno, e losiu clic si riconosca 
non cedere più ail una leggiera, pressione, 
a umido, vi si distenda sepia lo fetali», 
e per uno spessore du 1 a 3 millimetri, B 
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Quando poi r nmiililà fosse nulevulc, e a parti; intonarli; studiali 
uri Capitola XII del Libro /'nino por ili l'oli .lei e ilnlt" timido, particolar- 
mente i muri c le loro pareti, Mime nui alcuni altri utilizimi in 
parecrliii' ri re ostarne. 

a) Intomirì ili eemrndi. Hil.'sti si .lisfeiiiliiim curi la rnH.nnlil stilli' 
pareli, |irirn:i pulite e Intanato, per un.} slralo variabili! ila 1 a 2 ntilliiit.. 
ii.runilu poi suliilii In strale ilistrso roti la slt'*sa ra/./imla e meglio col 
-inltolo, e ritippri'Ililo con Irle il slitnje jj. 1 1 strati eseguili, per e risi ripa- 
tarli dall'aria e segnatamente .lai sole, lino a cito si siano perfettamente 
a. l'insali. Si avverta che ove si mani fé si asseto rrop.ilaln.ro selle pareti 
intonacale, o una qualche pontone dasse segno di non aver forte- 
mente aderito alla parete, è d'uopi, demolire tanto la parte screpolala 
■ inalilo .[nella elie non Ita aderito, per rifare runa e l'altra' con le mar;. 



e lo riporlo, nell'opera d 



teste i-uiila^[ri05iss 
mistissimo a Rom 



il lutto ben bene e fino a formarne una posta di giusta consister!», la 
quale introdotta e compressa nelle crepolature dei muri, chiuderà l'adito 
■ll'icqut. 

720. Intonaci di [.raso. — In questi intonaci sono compress tanto le 
incrostature clie si fanno sulle pareli con lastre di marmo, od altre pietre 



L'incrostatura si fa con pietre d'eguali dimensioni pulite a Indilo nella 
.iijH-rlìric n i i'iiti-, scabre jn'lhi surirrlirie c i -i suvrappnne al muro, 
e a pelle piana, nelle superficie di mutano eira le allre pietre. Essa pni 
si eseguisce pec filari iiciimutali n pallini ilnl lasso (iella parete mirandi! 
i iasruna lastra con Inuma malta ili rnlce grassa, i' fermami» ciascuna la- 
stra medesima al muro cui si sovroppone, con lamponi ili ferro incastrali 
nel muro stesso per un estremo, e a mezza grossezza della lastra nella 



la destinatone ultima del lavoro, e secondo clic deliba a no apparire 
Incida. 

Quando la stuccatura debba farsi a lucido c sulle pareli, si può com- 

«) disteso sulla parete a intonacarsi nn ]irimn strale di gesso im- 
postato min acqua ili rulla, si sovrappone a questo un alleo strali), ma più 
soltile, di gesso specillare, ossia scagliola, impastato eolla stessa acqui 
di colla, e frammischiandovi noia gialla, rossa, o qualsiasi altro rolore 
rbe piacesse far apparire nella intonacatura. Asciugalo die siasi quest» 
secondo strato, si lucida prima con sabbia, indi con pomice e acqua, e 
finalmenle con olio per ottenere il lucido brillanto. 

4) 11 seguente modo dì ottenere le intonacature di stucco lucido & 
assai più economico del precedente, tanto per il tempo in cui si compie, 
quanto per la spesa (li sua coslrultura. Ad esso si procede, disten- 
dendo con la calinola sul muro da intonacarsi, uno sfrato di malta allo 
per 2 o 3 millimetri, e formala con polvere di marmo, calce, sabbia 
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Iresro con uo pennello, quelle venature the miglio imitano i! marmi) 
che molli rappresentare, e se ne liscia quindi la luperQcie con un Im» 
c»ide [lno*ad olleoere il lurido brillante del marmo. 

Quando poi vogliasi un intonaco sema lucido bisogna proredere nel 
seguente modo. Eseguilo un rimano nelle pareli a intonacare, col includi, 
degli intonachi ordinari!, tosi» a-riii-alo i-oij vimiìi'jj<*'iii.pji1.! t vi si a]>plira 
lina spcrie d'arricciatura alla per (i od M iiiilliineli'i, 0 con malia iotiiiala 
«un polvere ili marmo, calci' jrrassa e sabbia, finissima cimili qnella inala 
per lo siliceo a lucido, lisciando il più che si può queste strato d'arric- 
ciatura col rovescio della cuiuola, Asciugalo l'intonaco ri -i applicano 
une. o due slrali di culla forle per meglio indurimi' la superficie, e ren- 
derla anche menu assurbentc, e quindi degli strali di vernice ad olio o 



Capitolo IX. 



Eiscaiunmentn, ventilazione, Illnminazionc, e distribuzione 
dello acque nelle costruzioni civili. 

721. Consideiuziow generali. — 11 bisogno di riscaldare e ventilare 
^li a|i[.;i['.-,i]iiMi[L d' abilani.me, c gli cililmi pubblici in funerale, e co-i 
furlemenle sentilo, che non v'iia di presente costruzioni: rivilo la quale 
s'innalii per diinora stabile o per ritrovo degli uomini, ohe non abbia 
gii apparecchi neces-.uii all' a[i[ihra/iime di quello dei tanli melodi clic 
fi conoscono, e che fu stimalo il più adalto per riscaldare e ventilare. 

li come per il riscaldamento e la venlilaiionc, cosi anche per l'illu- 
minaiione e la distribuzione delle acque, non è raro si trovino nello 
stesso edili/io gli apparati necessari! a illuminare i maggiori ambienti, 
e ili strilli! ire le angui! in ijo.dli altri, in cui, o per servi/io delie alienile 
domestiche, n per bisogno d'igiene possano essere richieste; risparmiando 
cosi la falica e i lavori tulli a cui ohbligann tanlo la preparazione o 



iauitij;i>i , i! cti^li oi.linari i 

nUlà d'acqua., 

V e dislriliiiire le acque t 



. Non cosi però ilc^li apparerei! 



ni ili libila sjn;wi clic riamili mingilo nani porla, 
lio quindi guidare il perilo cosIrullorB lanln noli 



parie nell'atmosfera, Irasporli 



iunge i.l 1|Ì5 i 



Gli iiiconvtnii'iili iniiinjiiill ili rpiesli i-.nniini, sono: 1° di rieliiamari> 
grandissima qiiiinliLa ti' .irta min tullsi hit issarla alla cu tali ns Mona, f: 
ammesso clic nei ramini nriliuariì passi IOTI interi cubi d'aria per ogni 
chilogrammo di legni bruciala, e 00 metri cubi per lo meno noi camini 



[meglio costrutti ; 2" di alimentare la comi mellone con aria sempre 
lifililii, la . 1 1 1 1 1 ■ udre alili sciupare una considerevole ,-pinnlita ito] calori. e 
prodotto dalli combustione por polirci ciò vare nella canna ilei camino e 
o-ev.ilire il liraule del cantino >li;-fu, produce al Iìm-IIo del suolo, di'll<- 
correlili d'aria incomodo e nocive alla saluti:; li" iiiline di non ojfc vii- 
lare I' irradwiiiiU' ilei calmici prodotto d.il emiilinstiliilo, nel locale in- 

A ipiesli tia;iili->ilnl incoiivoiiioiiti, iin.nfiii-t, lia superilo di linle- 



camino, i raggi calorilici elio vendono ad incontrare lo stesso ] 
rivestendo per ciò appunto e il Tondo e le ricordale pareti con ini 
di materia bianca e capaeu di un Lei pulimento. 

Lo dimensioni dei camini variano nelle due parti di cui i 
compongono, focolajo cioè, e cumiii, secondo la grandezza ridia e; 



Al focolajo .Minisi d'ordinario (lare ìm'jperliira dai in, <),{* aim.Q.UII; 
dai m. 1,14 ai m. 1,30; c dai m. 1,00 ai m. 1,00 accendo the i camini 
si stabiliscono in camere piccole, nn'«aiie, o grandi. 

Alla canna poi si .lanini dimensioni in coni:-piiiidcn/a a se/ioni dai 
-f adi ti decimetri ipiailrali per camere piccolo o rinviane, e dai 2ó ai 
derimelri ipiadrati per camere grandi, e destinate a ricevere molte 
persone. La stesso canna però nella parie inferiore ove si unisce al 
focolaio, o.sjia nella yolii, situisi fare sempre a Ireneo di piramide colla 
baso inferiore eguale alla se/ione i-nporiore del focolajo, e colla superiore 
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■■■mi inaila ili .■ale,! e s.t I.I.j.l lina, si- la temperalura dell'aria ascendente 
appena 100". 

In t'Onerale il Iman tirante il' un camino, * in relazione diretta 



10 essi e rirtiii-:-li', min sVlriao ai in' i i ria 12, nè. più <li 30 metri. 

K a dire però, clit il Uranio stesso è in parie snelle modificati) dallo 
divinile della (Mima, la quale se è troppo [ili. ■u)a, può essere iiisiiriirie nle 
a dar lil.cro pa^so ai prodotti lutti della ro enti ustione, e offrire così 
cagione di fumo; ec troppo grande, può diminuire la velociti della 
.'uiTi'iilc d'aria calila, e penne- LI ■.■re che si stabiliscane, din; correnti, una 
ascenderne, discendente l'altra, e la quale ultima, trascinando ecco una 
palle della prima. ta-iviierebbe nuelie essa del fumo nella camera ove 
stabilito il caini ne. 

Spesso poi la canna, è -iliacamente Inevc per favorire il tirante, clic 
comunque si modifichi la sezione, in liuto al principio (.-cucialo sili Qui J i 
clic essa è in iasione inversa della velocita, non fi riesce a rarre^gerc 

11 notalo difetto. In aimil caso e d'uopo aumentare la canno sia con un 
lorrino in mattoni, dello volyiinn.-nln fumajiilo, sia in lamiera di ferro, 



la emina slessa per far si die il finivi s'innalzi al ili sjrirri ile-li •■■lili/.i 
circostanti, si costruisce in tutti i cammini ordinarii. 

721. Riscm.ii\>ii:mo con stiìfk. — Le stufe sono eamitii a focolare 



31 



scopo dì R'jjuhri! a |iia.-i 1 noti Lu l'aspìraiiune rifila stufa. 

Le sture si costruiscono secondo due sistemi, 0 por modo cioè da 
riscaldare l'ambiente in cui suiio stabilita culla sola irradi a /.ione del ca- 
Wieo direttamente dalle pareli ili essi;; opperò a niello ili qninf irra- 
diazione e d'una corrente d'aria dm viene odi' ambiente dopo «nere 
-tata riscaldata in apposite cassi: clic sono entro la slufa. 

Col prillili sistema, la riiiiiliustimie nelle sLufe i; alimentata dall'aria 
esterna e interna dell'ambiente a riscaldarci ; col set .in r In invoco la com- 
bustione nella fttii',1 è alimentala da una corrente d'aria, die si spanili; 
nel!' a ni Mente dopo d'essere -ci. ila aia riscaldata in .illusile casse dio 
circondano il fonolaro, e elio iV or. li 11 a rio, e inelei ilulineiile, si premi.' 
dall' e.-lei'ur. dell'ambiento a riscaldare, per eo t i sostituire nell'interi]" 
dell' aniliieiile sle.-.-o. rp.clla <]: nullità d'aria eoli. limila dalla combustione. 



ambiente riscaldalo coniarvi sempre un certo 
; alla sua temperatura, occorre un vaso d'acqua 
:r cui l'aria stessa affluisce nella stanti, e nella 
! al giorno per ogni 75 0 00 in. c. di volume 
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721). Rbcì ldamknto 




medesima sinie.rlicie ili uliii-a ila chil. l,S0 ili vanire cu mi l'inalo, baalava 
l>er risraldaie alla I p i ri pi;» ;U n .a ili Iti" reni \g rudi ima sala .lai (ifì ai 70 
inclrì ^iiIjì ili caiiariliL, r un n[iificiu il ili 90 ai 100 metri cubi. 

La Borsa ili Parigi ni risonili:!, rniiUiiiln 1 metro quadralo ili su^ni'fìcii! 
riscaldala dal va ri un* ronde usato, |>ci- i^m 07 ni. e. di rapatili. 

Per una lormola di TeaìytM ilr.imla dalla tiratira, e iiimlilicala ila 
Mtiiocthi \w ajiplimliilf con io misure motrlfln; italiano, e coi 

gradi centesimali de] lermiimeOn, la ^unei'lldo dei i-etipivnli o sture di 
iÌM:ulih[iLoiit,i è dalli dal!:! si-iioiite levinola: 



nella quale, ■:■ esprime i d. m. i|. ili siqierQrie ili riscaldamento; n, il 
riiu |],-|.) ilei divini. -I l'i tulli doll'amliionlo a rUraldursi ; T, hi [0lii|i. Tallirà 
del vapore; i, quella in cui si deve nianloucre l'umiliente; (, quella 
dell'ari!! esterna. 

Alil i poi calcolano in, rj. 0,10 ili siqierlicio di riscaldamento per ogni 
melio correlilo diill'iinibiente :i riscaldarsi a lì>" centesimali. 

1 tubi condulloii poi, e clic onlinariameiilo ti tanno in ramo, hanno 
comunemente un diametro dai 3 ni 5 centimetri. 

7^7. Risei lmmljmo con l'ai a.-L'A cai. ha. — l ea |. .rii'cri ad acqua calila 
rcii^l. uni d'appareichi consimili a quelli dei t-alori t'.-ri a va [uni.'. Sono 
però di più Iarde applicatone .li quelle non siano ([liciti nllimi, i quali 
hanno din., di lei li notevoli-simi, quello cine di imi) ponimllore di regolare 
il grado di risei Ida mento dc-li ambienti come si nlticnc coi caloriferi 

l'altro non meno grave di rnllrcildarsi quasi istantaneamente. 

Ladisnosiiioiice In costituzione dei caini iteri ad acqua calda sono le se- 
unenti, lina caldaia ripiena d'acqua è posta imi sii., piii basso delIVililìlio 

eato riempito d'acqua, il quale s'innllza ed entra negli ambienti da essere 



gbez/a ilei tulio, vi comunica il calori™ ili cui è rivestiti), e ritorna sul 
lurido della caldaia per subire un nuovo riscaldameli!!!, e rirruuiiiciare 
il suo curso. Il risi-aUlainenlo per tal ni. «lo quindi succedo per il calorico 
eli- irradia dui lulii e dalle ululo, e elio è loro comunicalo dall'acqua. 

I caloriferi ad acqua calda sono ili due noria, a bassa cioè e ad alla 
pressione. Nei primi la (•■in pera Mira dell'acqui! non sorpassa il punto .Iella 
ebulliii.iiie; imi secondi invece vion pollala mi un grado mollo più ele- 
valo. In entrambi poi il tubo clic si parie dal eielo della caldaia, e per 
il quale asconde l'acqua ri-calda: a, lenniii.i superiormente in un reci- 
pienti., aperti, n'ian.lj il cai ori l'or... sia a bassa pressioni;, e chiuso invece 
da una valvola di sicurezza quando il calmitelo sia ad alla pressione. 



— 315 — 

Questo recipiente ;:ity.\ per l 'i n I ro (1 mio il e dell'acqua nell'apparecchio, 
per permettere !" «scila all'aria che trovasi nello spario che l'acqua va 
occupando mano roano che si riscalda, c a quella die l'acqua medesima 
conteneva innanzi di subire il primo riscaldamento, per permeitele 
l' usci la al vapore clic '.i produce, e per permettere infine l'aumento 
di volume elio l'acqua snliier» pur V cli:vaiioric della sin I i-mp-- r.iinra. 
Ea questo recipiente poi si pai-tuno il tubo o i 1 
condurre l'acqua . 'il linosa tirila r.ild.iin. dopo dio 

Nei 



si calcola in baso a 1 metiv. .[uarlratu di superici- di riscildrim.-iiti) con 
diametro fra i m. 0,025 a m. 0,012, per ogni 80 metri cubi d'ambiente 
a riscaldare. 

ì provalo poi clic nei caloriftri ad alla prigione, occorri' abitui- 
jjert! 1(2 1 Lì i-n d'acijuu pur a$ai S n IO [finnii, in causa alla pr*rilita di 
acqua elio in esso si verifica. 

738. Venti mi one. — La rentilaiio [egli ediOiii ha per iseopo di 

rinnovare in essi l'aria, e mantenerli la salubrità quando una causa 
qualunque tendete a corromperla, estraendo l'aria vitiata, e introducen- 
dovi aria pura. 

Il primo .■ più siiophce iooììo di renlikuionc vi ottiene a me«o di 
camini oidinani, causa la ninnile d'aria che cai fumo ascende per la 
canna, e la quale promuovi, nn.i venulazione nella camera in cui è fissala 
il camino, obbligando nuoi'ana a rientrare nella camera stessa per li> 
lessi ire degli usci e delle finestre 

Negli ospedali , ne. teatri , nei pubblici cor», e in molte officine, m 
promuovi- la rn.tdiiior.c fra!» asdii al. nni vi rvn l'alto doil'Hiikcuie 
a ventilare, e alcuni altri poco lungi dal pavimento, e in comuni cai ione 
questi ultimi con condoni che meltono capo in luoghi aperti e d' aria 
salubre. L'aria dell'ambiente riscaldala dalle tante persone che vi si 
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trovano si eleva verso il soffitto e sfilze pei fori superiori, promoiendo 
F introduzione ili nuov'aria nell'ambiente slesso pei fori praticati infe- 
riormente, e conseguentemente una continua ventilazione che vale a 
conservare purificala e salulire l'aria dei luoghi abitali. 

La ventola a molinello, die in alcuni paesi -i applica superini-mentr 
ni tolujii delle vetrate, fa le veci del fori superiori velluti or ora, mentre 
per le fessure di'cli usci e [inibire entra l'aria il:il ili fuori, e conservi 
l;i venlilaiionc valevole a purificare l'aria. 

Questi mezzi poro non s.iuo i ]iiu perfetti, e e L ,nse,;noiitemenle non 
-uno :i;>plicaliili ole: per ci'oiu>uua ili ^i'.'^ii neiriiupiaulo di ijin lli appa- 
rali che promuovono una buona ventilazione tanto in estate ohe nell'in- 
verno, u sempre in relazione al hisog-nù della nuova aria che si riclneil.- 

Fra fili apparali migliori per ottenere una buona ventilili.-) ne è i', 
lentiiatore a l'uria centrifuga, mono onliuatainienli' dal vapore. Esso bì 
compone d' un' asse ili rotazione internamente cavo, in cui mettono i-apa 
alcuni canali che si prolungano in direzione ilei rajrjri d'un circolo, il 




entrare nel tulio che la dirige o in più punti u In un punto solo di 
i|ii.'ir:u),liionli- a ventilarci. Se poi l| Il i-^t'ii fiii ro»ì radunata nel tulio che 
l;i versa nell'ambiente a vonlilare, si ninnila prima in limi i.'n.wi o cameni 
l'i .'(sciildiimculi), è fucile inrendere che essa pilo servire n ventilare e 
riscaldare allo stesso tempo. 

Per far uscire uni dall' au, lunule l'alia viziala, usasi ili praticare' ilei 

condotti liei muri delle camere a vcnlilsrsi, uili lutti d'una valvola n 

-.cri-amia nella bocca clic è in diretta ed inimediala ciiinunieaziinio col- 
1' ambiente, e tulli concorrenti in un cumino comune che porta, l'aria 
viziata fuori del letto. 

Forche, noi il camino il* estrazione dell'aria viziala, serva il meglio 
all'uopo cui e destinalo, e nn-jlio iusonima aspiri tnlla ■] n.'=I '.ir-i i, conviene 
che in esso si trovi una sorgente di calore, la quale, o si procura fa- 
cendo in modo elio nel scuso del suo asse pa-ì.-i un tulio mdalli.-j che 
.serve di camino a un focolaio continuamente nc.-c.-o. c ime i|uell<> .Iella 



caldoja a vapori;, o delle cucine; oppure manlenen do accesa nel suo interno 
una lampada o un becco di gaz. 

729. Apparecchi ptn l'illuuisazione. — Gli apparecchi che io de- 
scriverò risgiiardano unicaentiv l'illuminazione a gaz. 

11 gaz che attualmente si conosce e di Ire soda: 
1" il gaz cosi dello corrente eia!:, c che si cslrao unicamente dal 

2° il gaz cosi dello Meli,:, elio si cslrae dallo sjtlan/e grosse ed 
oleose, dallo torbe c ibcdi sHiisli Intorninosi; 

3° il gir; cosi detto Cnl'U-i.vlu ria! nome del suo inventore, che 
ai trae con proressi più economici dalli? stesse sostanze da cui si trae 
il yttz lliclit, e clic di pre-ente, e por la modicità del prezzo di cr,slo, 
tanto della produzione quanto degli apparecchi, e per la bella luce i lio 
offre, vi sempre più acquistando rinomanza cho ridonda tutta ad onore 
dell'inverili)!-!' il cai. Coluticela K ià capitano d'artiglieria, e dell' Ilalia sua 



patria. 




fuori terra e an"es.leruo ed interno delle .il, ilo/ioni. ;i t !■ -^n la loro maggior 
pieghevolezza. 

I tubi in i/hi.il soni) rpielli muggii ■unente impiotati alliba la facilità 
di ioru colljiiuiiii'ilU', e la lori) durala i' resistenza i|u:nnl : ]:l ^l.isa però 
non abbia ludi.', lo quali voncndu intan alo dall',. -side, dai, un lijiera lii-a 
;il gor. Essi s'impiegano rari diametro superiore ai ceritiini'lri 8, e con 
lunghezza dai ni. '2,'i0 ai ni. 3, incastrandoli l'uni) con l'altro a mezzo 
di collari, o manicotti. 

La ghisa poi adoperala in qnesli tubi ha da ersero dolce ed omo» 
genca affine di potervi praticare dei foli poi tubi di diramazione. 

I tubi di grès 0 di ve/™ sarebbero a pr fiorirsi a quelli in ubisi per 
la nia^-ioio resiste ma al jja/ die li pormi-re, ina peni, di difficile co- 
struttura nell'i mastro, per coi obbligano ad ima continua sorvoli km za. 

I tubi di laìnien rioopcrla di lottin-.e. quantunque piii ecoiioiuiri di 
quelli in phisa, non tono iriolli) adoperali, causa la faciliti ad ossele in- 
larcoli dal gaz, per coi oliìdii-ono dopo breve tempo a cambiarli. 

I più resistenti al gaz, quelli di maggior durata, e quelli da adoperare 
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sarebbero i tubi di lamiera galvanizzala, se il loro costo non fosse mollo 
(.■levalo, mas.-iiiiamenli! (piando li. lamiera ó s1ijto.io.to jfi'o?-sa, e la galva- 
m/a/iune e fallii a ilovoie. Sono iunro'i limitali u tulli! ipielle eoiidullure 
che debbono presentare molla rosislenia. 

I lubi iti pioni Fio pei- l.i oomlnllura fuori lerra sono a preferirsi ai 
luliì di lineo, allupa la Iliaci" 1 ' [>i"-li..'Vidi'iza ilo! [lieniho, ma sono perii 
nwc ipie-Sti tacili ad essere L'orali 0 schiacciali da urli accidentali ," i 
i|;ia!l causano dolio (cndilliro da cui si veril'iiiino toglie |i..'ii...'olosi-;siu'.o 

di gai. 

I becchi a <jt>: ai distillati. ino e per ripianto alla male-ria, e per ri- 

1 tocchi a ventaglio, nanne la tórma d* un pìccolo cilindro chiuso 
superiormente da una calotta sferica, in cui T'ha una Tendilura Irasvcr- 

incuto impiegali nello illumina/acni dulie stradi', dogli ambii di porla, 
licite M'alo eoe, e in generale uvb si vuol con servare la li, minia libera: 
e calcolasi clic il loro consumo normale sia di 120 litri all'ora. 

I becchi a Mnnclitwtur sono formali a Irnuoo di cono chiuso, nulla 
|iarti; da cui deve uscire la fiamma, e nella quale vi sono due fori con - 
-.cruenti all'estonio in un solo, por limilo olio li! fiamma osco prima con 
direzioni! con veicolile, indi diviato l'oiil'orniiiiiilosi anch'essa a piccolo 
ventaglio. Questi boccili si costruisci in argilla o ferro fuso, e consu- 
mano in media da 80 a 130 litri all'ora. 

I becchi a cumh-lti sono d'ordinario in ferri) l'uso, e conformati a ci- 
lindro per cosi rapprese n la re una rami. da la rni Mamma o-.ee da un solo 
foro circolare. Il consumo di i|Uesli becchi limi ilitTons - > L L . r da quelli 

I becchi ad dromi! sono coslnuli d'ui-dinario in ottono, r conformali 
ad anello circolare cavo in cut enlra il -a/ por mezzo d'un lobo cilin- 
drico biforcato. Nella parie superiore di quest'anello vi sono .la 20 a 25 
fori vicinissimi fra loro, e col diametro da ì]i a 1,2 millimetro, e dai 
quali esce la fiamma a forma consimile a quella delle lampade ad 

Sì calcola che con questi becchi sì possa consumare da ÌCO a 160 
litri alt' ora. Non saio perciò economici, e non si usano che in pochis- 
simi casi. 
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I becchi infine alla Macaud non sono die un perfeMOM mento ili 
quelli ad Argani, per cui offrono, olire una fiamma più luminosa e più 
tranquilla, la mercè una tela metallica o una lamina pertugiala che di- 
vìde la corrente d'aria che viene a colpire la fiamma, anche un consumo 
minore di gai non superando quello dei becchi a ventaglio. 

Tanto i lieerlii ,-illa Marmiti quanto quelli ad Argiiiit hanno le fiamme 
chiuse in lubi di vetro ordin;ivi;(meiilc ('iliinli-ii'i, l' i quali s' adagiano 

TV) Un \ 1 l ielle acque 

nelle siit:i, u effultiia a mozzo ili tubi e dindoni snltrTranci elio si ra- 
mificano per ogni parie a seconda del bisogno. Stimando però la distri- 
buzione (li/Ile acquo un aCL-oiui'iilo ik-ih- fu>iri!.-;on; iiìnulitho, mi riservg 
a dirne quel poco che potrò relativamente allo sceijiu .li quest'opera, nel 
capitolo XI di questo stesso Libra Sesto, dal titolo Costruzioni vtrau- 

CAPITOLO X. 

t'oslruzioni rurali. 

73i. Considerazioni generili. — Diconsi costruzioni rurali tutti i 
fabbricati necessari! al buon governo d'un podere. 

A megli" P'Ti'i s 1 1 1 r 1 . : n » ■ In i ln-i.Li i-c i'O'I rulli ira .is-, u;,-il.-- , simili 



rrate e (Irgli ttrumtnti. 
"are alle ^indizioni generali cui 
buona situazione, alla slabilità 
dipendenti dalla destinazione 
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e riparai^ le aliilunniii (la quelli provenienti ila inlelti, impedis- 

sero di costruire la tallona nel centro del podere, è pii'i sax^h coiisij;liu 
i) 'al lon tur a ria ibi contro slt^su, e sirjwsrla anclie talmente dal poderr 
per quanto notevole possa essere la ^p'-.-.l del lra:p.'l'l.' di^ii :irii:i:ali l 
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ai Nord, fuggendo sempre l'esposizione all'Ovest, sic lo me quella da cui 
soffiano più spesso i venti più cattivi. 

La stabilita delle costruzioni rurali, è, come per le rnstrimmii civili, 
dipendente dalla buona scelta dei materiali, e dalle giuste dimensioni 
date alle parli delle varie opere d 1 arte, che nei fabbricali medesimi ti 
costruiscono, e secondo l'ufficio clic le stesse parti debbono compiere. 
, La bellezza finalmente, lis-uarda murile in queste iMsli-iizioin la buona 
distribuzione dei di n'umili ambienti, l'armonia che è fra essi, e in 
particolar modo anche la comodila che in tutti gli ambienti stessi si 
rincontra. 

I.e opmliiKni paii;cidjri opeudenli da'.la di il inaiò me ih naseun grupp" 
e dalla relazione 'he essi hanno reciprocamente Fra loro, <• mi bisogni 
del podere, le appretteremo a conoscere sello studio particnlire della 
cnstruUufi di ciascuno dei desinali Eruppi di fabbricati rurali. 

dei tre gruppi di fabbricali rurali che hu diami definito, «i potrebbe 
costruire sopra una, due, o più lince, se le condizioni di comoditA del 
cortile allcn.u a cui si dispongono, e tiri quale si rompiono non pochi 
lai ori agricoli non bniiiassem la liberti della scelta. L'esperienza ha 
oramai comprovalo, che il più p-eenln enrtile aitarmi a cui si coslrui- 

qusnte. voglia.i essere, non puh mai avere meno di i6 metrTdl lalo, 
ove sia eoolWmalo a quadrato, ni meno di 10 metri, per metri SO ove 
sia conformalo a rettangola. £ perriò: 

1- quando li lunghetta dei Ir.' .lilTertnii -r.;.pi ih f_hhriMli, non 
sorpai-a i in 32, essi si posiono disporre ir. uni sola linea, eome mo- 
vila la f t - ISf , 

2- quando la sovrodotta lughczia È fra i 32 e i 50 metri, i mede- 
simi gruppi possono disfarei in due linee parallele, separale fra loro di 
un roride di 10 meiri di lunghi-uà, come mostra la Og. 186"; 

3° quando è fra i 50 e i 73 metri , i gruppi si possono disporre 
io tre linee, come mostra la fig. 156"; 

■1 ■ inlLne qtriTiiU- la stcsi-a /mphezza sirpassasao i m. 7.1 converrebbe 
disporrò i tre gruppi in un quadrato come mostra la fig. 157». 

733. Fabbricati peh l'aditahone dell'uouo. — Questi fabbricati si 
distinguono in civili e rustici, secondo che si costruiscono per l'abitazione 
del proprietario, oppure del colono del podere. 

I primi poi compredono le case propriamcule civili, nelle quali il 
proprietario ha stabile dimora, e le case di delizia nelle quali vi passa 
le solo stagioni estiva ed autunnale, differendo fra esse nello stile archi- 
tettonico che le informa, e nella comodità, leggiadria, c vaghezza che 
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tanto all'interna che all'esterno iIl.vuiid tempre ili.-tin^iiora le case- dì 
delizia, dalle caso civili; le quali non difettando di quella comodità, die 
in generalo de vosi riscontrare in qualsiasi fabbricato per nhilii/iniic, e 
d'una certo vaghezza esteriore clic pur sempre deve distinguere le abi- 
tazioni di campagna, debbono peri! presentire ti dissi ma m:i i[ li:: ila ili 
forme, maugior spessore nei muri, cuslrutlura in gcurrule più solida, 
dolendo difendere dalle intemperie dell'atmosfera, nelle più ligule sta 
gioni dell'anno, gli abitatoli di esse. 

Tanto pni i fabbricati civili rhe i rurali wn-urn ili quelle un -di-s;rr.e 

valga per opere di coilruiioiie eitile, sia per opere di costruzioni rurali, 

lite. — Quanto e a soddisfarsi m queste due classi di fabbricati rurali 
sono le sedenti coadiiSoni, e cioè: 

1" .li .! ■ r ■ ■ ad entrambe : .■• pi.v/ .il rr.. ii..gi irnii. ;m. aulente 

anelli- r i -; :.i(..n. s selleiiii;..n.-, >r li dimora in es^a é limitala alla 
sola stagiunc esilia, 

2" di scegliere un sito il più elevato di lutti per eostruirvi la rasa 
d.d pro:riei;rm. pjifl.e pere l'clcanonc mede-lira enr.venga alla mi- 
glior.' nlDaiione, e alle co udizioni die per questa risrnn Iran imo essere 
necessarie nelle c insidi razi.nu generali studiale al (pocagr. 711) affine 
coal di poter meglio Surtegbaru i lavori che ì coloni fanno nel potere, 
se pure non vuoili raggiungere quesio scopo con case rnsiruite in pianura, 
e stenti un piano di terra e un piano supcriore; 

3° di curare che le fondazioni siano costruite su terreni asciutti 
per condizioni di i-uolo, o prosciugati ad arte con lubi di drenaggi.-, uiat.- 
simamonle per le case ruslislic, le quali e per economia di cuslruzioiie, 
e per maggior comodo del colono, è tempro bene eunslino del solo piano 
ci: lena, elevato comunque però sempre sul suolo per iih-Hj .n.lirìo 
dall'umido; e assicurare la sanità maggiore ai suoi abitatori; 

4° infine soffittare e pavimentare, sempre clic sia pus» bile per con- 
dizioni di spesa, tulle le camere e piani d'una, casa, tanto civile elio ru- 
stica, non mancando mai però di pavimentare il piano di terra di qua- 
lunque di queste case, e ianto clic s'innalzi soora un cantinato quanto 
immediatamente sul suolo, con lastre di pietra, materiale laterizio, o 
legname, affine cosi di allonlanarc per quanto ii possibile I' umidità, e 
agevolare la pulizia nelle camere, a qualunque uso questo siano desti- 
nate, essendo la pulizia medesima prima e prineipalissima condizione 
d'igiene. 



735. Fimnnicvn peh l'abitazione degli animali. — Nella «struttura 
di questi fabbricali devesi aver riguardo all'esposizione, alla situazione, 
alle dimensioni clic meglio ad essi convengono, e allo ventilazione. 

L'esposizione dei fabbricati per la maggior parte degli animali ó a 
preferir? i a incHo^iorno, e quando questa non possa aversi por la par- 
ticolare disposizione dei differenti gruppi d: l:iUi:;r.ili rurali, l'esposizione 
migliore e quella del levante. 

La siluatione deve esser quanto più salubre ed esente d'umidità, alla 
quale poi riparasi .all'elevimi,' del piano di-i Ci I- liristi dal livello del 



lispos 



a Illa 



: i cavalli siano in una sola fila, e alano fra loro divisi da 
semplici sbarre di legno, le dimensioni che ai consigliano sono di m. i 
o 4,30 per larghezza della stalla, per m. 1,30 o m. 1,40 di larghezza 
per ciascun cavallo; se poi sono divisi da ìrain.'/zc -elide e piene, e le 
quali sono sempre a preferirsi, la larghezza del posto di ciascun cavallo 
si estende da ni. 1,50 a m. 1,70 o m. 1,75. 

Nella larghezza di stalla di m. t, o m. 4,30 sono comprese le lar- 
ghi:!» della rastrelliera per il Ceno, la quale * limitala a m. ftylO; la 
largliC3ja della ming ala, cl.e t- ;n mriii di e. (Vìi; .■ li lirghctza ■!] 
UD passaggiu dietro i cavalli. 

Non pochi poi ronsifiliano, nel caso delle s;uderie con una Sola fila di 
cavali; di appendere nel muro di fronte alla inaagialiua di ciascun ca- 
vallo i hard ara i'C.".i del medesimo. 

Quani. I ini'!, fc-.<i ra .l:.po?li r, din- f.le. la .3?fz'nlli cV.l.i andi na 
ti di m. H,60, se i ravalli sono disposti farcia a facria, e v'ha un pae- 
saggio ii r..rsi i lur.g. il :-.nrv . o ji i-ai.V.:i; w pi-, i -ai ai:, fodero 
disposti colla faccia al muro, lasciando un passaggio fia le due file, la 
larghezza della scuderie potrebbe essere limitata a soli ni. 7,70. 

La rastrelliera, del pari che le mangialoje, comunque si dispongano 
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i cavalli hanno .la 1-s.scrn Hcvaic a.1 :u I suolo, le prime per melri 1,70 nello 
spigolo inferiore, e m. 2,20 nello spigolo superiore, lenendoli distanti 
fra loro per m. 0,60, come già dissi, e coi bastoni distanti di m. 0,08a 
m. 0,13 l'uno dall'altro; le seconde, ossia lo niiingiatoje, debbono «*r.! 
elevale dal suolo per m. 1,10 nello spigolo superiore, e debbono essere 
profonde pur m. 0,25, larghe nella base superiore per m. 0,30 e per 
m. 0,20 nella base inferiore. Queste ultime è bene siano divise in fanti 
scompartimenti quanti sono i cavalli, perche cosi nessun cavallo abbia 
a prendere il pasto del vicino. L'allena delle scuderie * limitata fra i 

In ogni scuderia poi occorrono due camerette poco più grandi del 
posto d' un cavalla, u du^liniilc l'uri:! pur alli^-giure il lalMIu ili '.■urinila, 
l'altra per coii.ìcivarvi la biada. Quandi) pai i cavalli riaim disposti in 



Jl suolo delle scuderie ha da esser solido P per cosi resistere ai colpi dei 
piedi dei cavalli; impermeabile, perche co;à le orini.' 1:0:1 vi s'infiltrino, 0 non 
producano cattive emanazioni ; e itiGuo ha da essere leggermente incli- 
nato sotto ai cavalli per favorire lo scolo delle orine in un rigagnolo 
praticalo a cunetta lun-u :l passa^'io 0 enrsia clic fari nella sfalla, pro- 
fondo per m. 0.30 alracr.o jl disotto del suolo, ed avente il suo termine 
al letamo jo. 

Il Claudel ccnwiJiJ di pi«ii!;vn:ire .1 i;"b dire nc-rieric con laMre 
di gres, ma si può anche cupnre ron selciatura di sa»! 0 mattoni in 
coltello posti in uno «Irato di malta allo per m 0,30 0 m 0,2fi, op- 
pure con uno strato di ctlcMtruuo, 

La copertura delle «cuder»- è sempre bene ostruirla con una buon» 
vdlla in maltum, per rosi avere una pubua più prunta, un minor perì- 
colo d'incendio, e un riparo al fenile, che d'ordinario si toslruiso- sopra 
lo scuderie, dalle emanazioni cattive di queste. 

Le scuderie infine, hanno da avere porle e cancelli in legno 0 ferro. 

Le porle hanno da essere a due battenti, larghe per m. 1,20 a ni. 1,311, 
e alle per m. 2,20 a m. 2,10, affinchè un cavallo vi passi bardalo. 

I cancelli possono essere a mela allozia delle porte, valendo essi 
unicamente a impedire l'ingresso nelle scuderie ai volatili e quadrupedi 
della corte, quando siano aperte le porle. 
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provvisorio o si cibi le dogli 
i pascoli la maggior parlo 
l'agri col tu ni, per l'ingrasso, 



la ruspi razione, consigliasi, di dare al posto d'ognuno di questi animali 
una larghezza di m. 1,50 e una lunghe*» di m. i o 4,60, comprenden- 
dovi però in essa la rastrelliera, la mangi.rtojn. e un passaggio 0 corsia 
di m. 1 di larghezza dietro gli animali, (Ino a che però gli animali stessi 
siero in una sola Dia. 

Quando poi sì volessero le stalle con due Ilio d'animali, questi si di- 
spongono per modo da lasciare un passaggio fra meizo e di diatro ad 
essi, facendo però la alalia di largheiza fra ì 7 e gli 8. metri. 

L'altejza poi ridir stalle siiolsi sempre tenere fra i m. 3,40 e m. 4. 

Ogni stalla deve contenere una cameretta per il bifolco che sorveglia 
(ili animali, mellita per ripul i i il (itimi, e ilu;i ter/a pur -li arnesi ..' L i j ;_.-> l i 
di Ciascun animale. Qui-.,l:i (uria ramerà però si risparmia quando la 
stalla È ad uno sola Illa, adottando meglio di appendere gli stessi arnesi 
i! (jit'jjlii uri munì che sia ili .lielrn a eiasenn animalo. Tutte e tre queste 
stame poi debbono comprendere, certo più che mono, il posto di due 
animali, ossia 50 moiri cubi. 

A determinare quindi la capaci 
un numero b di animali, o le tre 
nume mente la formula 



stalla nei limiti diami nolati, la lunghezza della stalla medesima in rap- 
porto alla larghezza del posto di ciascun animale, suolsi determinare, 
assegnando 

m. 1,75 per bove d'ingrasso, 

ai. 1,50 per bove da lavoro, 



m. 1,75 per vacca pregna o nutrice, 

m. 1,50 per vacca da lalle, o 

m. 0,75 per vitello. 
I[ SUuIo delle stalle liete essere r™e quello di 'Ile sruderie, «dletalO 
rial cortile, inclinalo per m 0,02 n m. 0,03 per 100, terso il rigagnolo 
rhe e net mei;o della corsi» per a^i-inlare In senio delle orini-, e pavi- 
mentalo anch'esso con rompalieta, per nmiare alle inQllniiioni delle 
orine, ma ron mnteriih di minnr dorella, run essendo i piedi degli ani 
mali liovini armati di ferri. 

In ncn di- mi e. e n. jmerte n-i pc<; -irniji, c dava si tar^ 

seggia di lettiere, usasi di sollevare il posto degli animali per m. 0,20 
dal suolo della corsia, e per modo che 1' animale stando in piedi, abbia 
le gomiic posteriori Boll' orlo del gradino, ossia ilei rial/o fallo al posto 
in cui egli giare, all' l'slreinilà. del fjiialn si f:i nllura il rigagnolo, tonto 
re le abile sono a una sola fila, quonlo se fossero a due file, nel quii 



serìcolo d-infra- 



angiatoje. alle dal suolo per moiri 0,60, lunghe 



nano rlapli animali rimangano condensati i.ll £- travi .lei snlajo o del sof- 
fitto clic ricopre le stalle; e che sono cagione a lungo andare d'una dan- 
nosa infezione delle sblle, e debbono inline .avere pur esse le porte 
larghe non meno di m. 1,30 e alle non meno di m. 2,?0 a m. 2,tt>. 

738. Ovile. — L'ovile è il ricovero delle bestie a lana, pecore cioè, 
moiifoni, agnelli, e capre. 

La migliore cosiruttnra lino ad ora ri-iinos'inta il.-li uviii, è quella 
a letloju aperta con semplice ri cinto di muro. 

Questa lottoja A sostenuta da pilastri basbnlomente alti, perché al 
disopm ilei muro di cinU allo d'ordinario per m. i!, l'aria trovi libero 



tivi, nei lcm[>i pari Li-->1:il ui^nti- in, .Ilo risiili, -I cldudc (mi lamie o cuti 
paglia- 

Ritornilo die per ojfiiì peroni, muntimi', o capra occorra un metto 
quadrato ili superlicie d'ovile, e soli m. q. 0,75 per ogni agnello, eli- 
cendo i la lar^lioffa dell'ovile, .e la mia liinglifiu, I> il mimerò delle 
pecore, (-apre, o maglioni, od a il ruimei" do^ii ubidii rke vi si delib'iru. 
ricoverare, la superliuo ilei l'ovile medesimo sarà espressa da 
1 a — m. q. p + m. q. 0,75 X a. 

Dandosi poi all'ovile nn'iilto.'.w di 1 moiri per lo meno sopra il pa- 
vimento, e ritenendo elio per l'uso di ■Iure a innnstiiire nello f.<:~r,n lompu 
a tutto le bestie a luna, occorre per o^-iimia indistintamente m. 0,50 di 
Lii.ìn,'i.Lti-.ja, rj.su.lta die per unni pecora, capra, o moiiioue sor.o noeessiirii 
m.c. d'aria 3,50, e per o^ui agnello m. e. 2,62. 

Il volume quindi d'un ovile por p pecoiv, m montoni; c capre, ed 



con la Lena medesima si cambia ojftii 
di cui apparisce imbevuta. 

Le porte infine degli ovili, debboni 
avere anche esse due battenti, e aprir 
laariar l'uscita libera alle bestie. 

D'ordinario in prossimità all'ovile si c 

i foraggi e le radici con cui alimentare le bestie, e addivenire ■ 
ra nelle epocLe assegnale. <.'J<m. iW asserisco elio un magaiiino 



di 4 metri di larghezza, sopra 12 o 13 moiri di lunghezza, e m. i,50 di 
altezza, basta al servitici giornaliero dei foraggi e radici per 000 a 800 
bestie, e olla tosatura delle medesime. 

739. Porcile. — Il porcile e. il ricovero dei porci, i quali amiche 
tenersi in comune, si usano tenere separati in slalli o compartimenti 
parlicnl-ni. tu i-inni fini r[inli forma il porrile. L'esposizione del por- 
cile, c a preferirsi sempre □ mezzogiorni], tigni i ninnai -ti mento poi, od 
o^'iii stililo cumiiiii'a culi mi corlilp, il (pialo sari pur esso diviso in al- 



le mangialojo -i iioiigoii" nlIVslonio ilei porcile, appoggiale n un muro 
comune ai ililierinù o.jjji p:n-LÌji i l riti. .■ noi quale si l'unno tante aperture 

rei [iugula ri in lmitì--[ii nuli una ai i-iinqiarlimcnli i lesimi, o umilili tanti. 

ila iiennolkm; all'animale ili meller l'iiuri il suo griil'n e mangiano a suo 
Lell'agio. K-se si faiiiiii alfe per circa in. 0,30, o si costruiscono o in 
pici™ viva, o in mal toni, o in legno, purché pei" in qoefi' ultimo caso 
si gr.ori lisca no ili lamiera ili ferro nel bordo superiore. 

Siccome poi quosli animali sono estremamcnle calorosi, e sentono 
li olissimo il Li.-. urne ili Itclfarsi coiifinuameiilo noli' acqua per ristorarsi 
cosi dalla pt-nriggitio elio ]iiù li sliniola, quanti piti ingrassano, eoa! ò 
necessario costruire nel cortile comune 0 liei repellivi ciiiiqiiirliiiieiili 
mi comuni', il parli colari serlialoj il' ai qua, perchè in essi possano tulTarsi 
liberamente gli animali clic si lungono ail ingrasso. 

Le dimensioni infine ilei porriti i' il'i coiiqiartiinenti, variano a sei-onda 
dell'età, del nesso, c della destinazione degli animali. 

Lo Scali nel suo ronijjeiufiu tirili- 1-osfi-KTÌijjii riunii jo'v'i usale (1), 
prescrive le seguenti dimensioni per la superficie d' ogni stallo : 

(I) Udine, Tipograna Trombali - Sumero, 1864. 
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A una troja pregna, m. q. 3. 

A una troja coi suoi nati, m. q. 12. 

Al porco che si stalla e si alleva, m. q. 1,50. 

Al verro, ni. q. 3,50. 

Al majale che s'ingrassa, m. q. 3. 
O-ni nw-por aumento poi in questo dimensioni * 
['animale, il quale con lutto il sudiciume che in 1 



Le riimenstooi delle superficie d'un pollaio si detenni nano in base alla 
considerazione, clic per ogni capii di pollame occorre una supci lieic ili 
m. q. 0,125. 

In quesla superficie iterò sono comprile le superficie pei posatoi, e 
pei nidi, e con essa si ha ogni maggior comodità per il servino dello 
stesso pollaio. 

I posatoi, come i nidi, si fanno mobili per poterli all'uopo lavare 
nell'acqua li oliente. 

I primi sono stabiliti sopra cavalietti, o conficcali a guisa ili pinoli 
d'una scala fra due pertiche appoggiale al muro sotto la porta d'ingrosso, 

0 nel muro ili fronte. Dchtiono poi essere distanti fra loro per circa 
m. 0,:« affinchè non restino a riduco -li uni degli altri. I secondi, ossia 

1 nidi, sono formati da paniere o restine di votricc, attaccale al muro 
negli angoli più Otturi 'lei pallaio, e all'altezia di ni. 1 o 1/» del pa- 
vimento quandi) il pollaio rosso a pian terreno, e ad altezia minore se il 
pollaio è a piano superiore. Ove i nidi si dovessero disporre in più d'ima 
fila, dovrebbero collocarsi come dir.esi in ouiiiooin-e, ossia in modo da 
formare la Icilora V, porcile, cosi nolIWiie .la essi, le galline non spa- 
ventilo .[nelle elio siano. i deponendo ori oidi superiori od inferiori. 

L'altezza poi del pullaio è raro fi farcia superiore ai m. 3. 

II pavimento del pollaio, quando questo sia al pian terreno, fi bene 
aia selcialo tanto per poterlo f-n-iloieol" spulare, rjuaolo per difendere 
il pollaio dai topi di sotterra. In ogni altro raso potrà esser anche co- 
struito con un ammattonali) .li tavelle o pinrelle quadre. 

Il soffitto può esser comunque, ma sarebbe a preferirsi a vòlta di 
mattoni por poler cosi di quando in quando accendervi entro un fuoco 
di legna, che fi forse l'unico me.^o per ti purgare i pollai dagli insetti 
che tormentano e dimagrano ì polli. 



Le pitto dei pollai pedono ju rr euperionneut. un'apertura munita 
sempre d'ora reto di 01 di ferro, come qnaliiasi ultra apertura .. finestra, 
per coni difendere i polli da Quahm|uo nemico. 

741, C010MB4U. — La colombaia 6 d'ordinario coslroib in una torri- 

lai.- i : iin-.lt-ii - fu itami -.ti- in in. ansilo dclb rorte, 

b più ciimunoinefiti- ancora sopra il pollaio. 

La migliore 3 " .spie-inone c -I [meiin-lorna o al levante, E perche 

poiyt e"erc al mr/.i.,c rnnd > il: ala e i. iilil.iU senni poi esser fsposls 

ai rossi diretti del sole, o al diretto soffio dei venti, c bene praticare 
nelle farciate del le vanir, e .1.1 mciiosiorno, due finestre in ciascuna, e l'una 
semicircolari; a tutta eli vi ila re ini ovale s.iLli. al sulìilin, l'altra i-ntlim^nlarf 
e al livello ilei pavimento della colombaia. 

La prima ha da avere un diametro orizzonlalc di m. 0,G0, e dev'es- 
sere provveduta d' uno sporto a Lanchelia, o d' una verga sulle quali si 
sogliono posare i pii-rimii prima ili spiccare il volo, e di rientrare. 

La seconda, e la linaio deve e. scie in din-zinne .Iella prima. ."• larga 
ordinariamente in. \, o alta il doppio, ed i a rimi diro oo.li-uila al du- 
plice «cupo ili vijiiiiiarc hi reluuiliaiii e dar accesso in ossa a chi deve 
visitarla, •putiiln nuli vi sia aitili iil-niKii in'.i'l'Uu. ì] a ijneslo In-idesimo 
scopo che le aperture o tìnesti'o inforniti, sogliono dividersi in due parli 
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vogliane invece costruirli appositi faliln-icali per un servigio che dura ap- 
piglii [incili: selliniano, ti d'uopo ami lullo curare che essi siano situati 
in località perfettamente asciati. ■, riparati da venti freddi infetti od umidì, 
ed esposti al mezzogiorno c al levante, o a meglio dire con finestre in 
queste due direzioni. 

Le dì meli si (ini delti: camere- per la coltivazione dei tacili da seta sì 
dclt-rminanii in liane a una delle seguenti furniute, dovute la prima a! 
D'Arcet, la seconda a fìmuìvio, e. applicabili taiitu pei piani terreni come 
nei piani superiori. 

Dello g il numero dei grammi ili sementa clie vuoisi coltivare, la cu- 
Liciti dello camere è espressa;' 
per Correi 

con m. c. ),6 X S se noi piano terreno, 
> m. c. 2,00 x 9 se nel primo piano ; 

por Dandolo 

con m. c 0,7 XJM nel piano terreno, 
» m. c. 2,00 X 9 se nel primo piano. 
É da avvortir.fi pini elio l'altezza di queste camere non ò bene sia 
mai inferiore ai tri. 2,70, né supcriore ai rn. •}, per non rimanere troppo 
soffocate nel primo caso, e rioscire difficili ad essere riscaldate nel se- 
In prossimità alla bigattiera ò d' uopo poi CLislriiire un fabbricai n per 
la foglia del gelso espusili sempre al nord, con piccole finestre per modo 
da farvi penetrare pochissima Iure, a con dimensioni in superficie de- 
terminale in baso a 0 metri quadrali per ogni 30 grammi di foglia. 

7-43. Ventilatone dei faiuìhiciITI per gli animali. — I meni usati 
pili ctiininir-niente per ventilare i fabbricali per gli animali, variano a 
seconda degli stessi fabbricati. A parte poro i meizi comunissimi di ven- 
tiline ipu'fl'i fabbricati con ramini ordinari, o con aperture praticate- a 
differenti altezze nei muri ■l: , ;.li stessi fabbricali, e i Ile -piali fi stabili- 
scono due correnti d'aria, l'alia fredda dall'esterno all'intorno nelle aper- 
ture inferiori, l'altra calda dall'interno all'esterno e nelle aperture superiori, 
correnti elio poi si modificano a piacimento chiudendo più o meno le 
aperture medesimo, di presente sono molto usati, siccome vantaggiosis- 
simi, due nuovi melodi por ventilare i fabbricati per abitazione degli 
animali, lineilo cioè dei ventilatori a foggia di canne da camino, o co- 
munemente dette anche ventate, e l'altro dello tele metalliche. 

I primi si eostruiscono col materiale che torna più a proposito rela- 
'tivamentc alla spesa, a sezione circolare o quadrata con m. 0,35 dì dia- 
metro o dì lato, ed elevandole sopra il tetto a guisa di fumaiuoli. Essi 
poi si devono aprire al livello della soffitta, debbono elevarsi verticalmente 
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741. Fab 

.strumenti e 



715. Castine. — Le cantine hanno da esser situalo in luogo asciutto, 
e possibilmente sollo terra ad una profunililA dì 3 in 4 metri, per eoa 
conservare miglio i vini, e rendere salubre la casa che vi si innalza. 
Quando poro non si possa jri u^- i'r->- :i r:uila invio mi ita senza avere qual- 
che nitrazione d'acqua, o si prosegue negli scavi salvando la cantina 
dall'umido con uno slralo d'argilla impermeabile, e 'con contromuro e 
pavimento di calcestruzzo, oppure si scava lino a che si può nell'asciutto 
e poi si aumenta l'altezza della cantina con un rinterro che, vale mol- 
tissimo a conseguire la salubrità dei piani superiori. 

Non 6. raro però che le cantino siano sopra terra totalmente. In simil 
caso, e quando non possano profondici per circa metri 0,50 almeno, è 
d'uopo riparare i muri dal sole, o con Isrjilie (.'ronde, o cun p:ani3 r .'iém 
d'alberi, e possibilmente con rincalzi di terra f.i:ti eternamente ani muri. 

L'esposizione della cantina e le poche finestre che debbono illuminaria, 
iianno da essere al nord, per potere cosi mantenervi costante la tempo- 

Le dimensioni infine della taiiliiri, parlicnlarmeule pei- la superficie, 
(piallili) nuli siano pur essere su lumi i nate alle dimensioni ili hiii^lie/zie 
larghezza della casa che vi si vuol eriger sopra, debbono essere deter- 
minale ili base alle dimensioni dei vasi vinari die deve l oulenere, e alla 
dilania elie dev'essere fu ussì per il maggior comodo de! servizio. 
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Direnilo ora ( la lunglieiia dei vasi che si ad oprano, disponendo i 
-vasi in duo file con una corsia o passaggio fra esse, e larga m. 0,20 in 
più della stessa lunglieiia. delle bolli, la largheiia L della cantina sari 
espressa da . 

L = 2 l + 1 + m. 0,20 = 3 1 + m. 0,S0. 



a poi 




per lo meno eguale alla maggior diagon 

746. Granai. — I granai valgono a 
al momento della loro vendila, o del 11 

Lo Scafi! dislingue due sorla di granai, il 
comune. Quello conserva i grani cos tante me n 
l'aria; ijucsto li conserva invece peniielleiK:» ili vcntilaili di quando in 

11 primo è formalo da una fossa scavala sul vivo sasso, o nella terra 
asciutta, ed entro la quale si conserva il giano ricoperto da un am- 
musa» dì terra 1 1 n liatlula per cos'i mip.'rtirc l'accesso all'alia cri iiUVi. qnru 
Li non potili pa---i però d'Italia e fuori, qui'sle lussn -si rivestono di mu- 



fillraaione. 

Il granaio tomune od aperto ed il quale il sempre a preferirsi al 
. granaio chiuso, è coslruito in muratura, pu-siliilmcnt i al piano supcriore 
dell' abitazione del propriclario del podere o di chi lo governo, o in vi- 
cinanza di essa; dev'essere Bpazioso, asciutto, e a quattro venti, se A 
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possibile, o corno altrimenti vogliasi con finestre aperto nella direzione 

principali; ili'i Vinili irujli, i;s(, fluì, OtUSt. 

Le fineslre hanno da avere le impnste di li't'iin. per riparare i grani 
dal s-li]..-, dalla pio^'ia, tl;ii vt'iili umidi u caldi; e roti etile o maglie di 
filo di ferro, per salvare i grani dagli uccelli. 

Il pavimenlo ha da essere costruito sodamente, e per modo da non 
proil urie della polvere. 

Il arano suolsi disporre .nei granai, a mucchi alti da m. 0,50 a m. i 
secondo die il pavimenlo riposa o sopra un solaio comune, oppure sopra 
un solaio cnslruilo con travi armate, o sopra una Volta (possa costruita 
in pielre naturali o melloni. 

Alcuni poi cunsiyliaìw di variare l'altezza rancidii al variare del- 
l'età del grano, divenendo esso meno pesante a misura che s'invecchia 
in cauta alla magiare il issr.-cc:nziuim elio fiso subisce. 

Prescrivono quindi di dare al mucchio un' altezza di m. 0,50 per il 
frano nuovo, ossia d'un anno; di m. 0,110 per il frano di due anni; e di 
m. 0,70 per il grano di tre anni. . 

D'ordinario la lunghezza dei mucchi s'interrompe con intervalli di -i 
e 5 metri di lunghezza, per ogni 8 o 10 rnclri di lunghezza di mucchio, 



di 



Quando poi l'ali,.™ tosse supcrinro, oonvcrreld.e. stabilire nel granaio 
dei palchi dislanti por circa m. 12,50 l'uno dall'ali,-.., r rvi su di essi 

747. Fienile. — Quando le scuderie e la stallo siano ricoperte da 
una Trilla in muratura, il fienile può essere mollo bene colmilo sopra di 
' esse senza pericolo ci. o lo ralLiv« l'.-alamini possano djniuy,:i:ue i turaci, 
come d'ordinario accade quando il lienile si costruisce so]>ra le scuderie 
e le stulle rico perle da un semplice solaio. 

Ovunque pere si costruiscano i (Sonili, e sin aprale stalle n separali 
da essi, la loro capacità deve esser tale da conservare annualmente la 
quaulitì dei foraci necessaria per l'alimentazione degli animali, cavalli, 
buoi, pecore, capre e monloni. Nel primo caso però avendo i fienili la 
sfessa superficie delle stalle sulle quali s'inalzano, la dimensione unica 



OiQiiized Dy Google 



— 335 — 

che varia in proporaione della quantità di foraggio è l'alletta la quale 
può Bioogera lino ai 7 o agli 8 mtlri. Nel secondo caso invece polendo 
variare tutte e Ire le dimensioni di lucghetia, lirgl.ero e allena, va- 
riami ji.u spesso le primo due per rapirne di maggior comodila nei 
fienili a superficie maggiore. 

Ora il curwiimii dei foraci e il quale si calcola in base a! p.'so degli 
animali, varia ]ol:it iva mente alla specie e alla grarHe//a lie-li animali, 
reMvametite al maggioro o minor tempo elio ossi stallano, o che essi 
pascolano nella praterie, o relativamente infine alla qualità del foraggio, 
paglia, erlia, radici, crusca ecc., clic suppliscono al fieno. 

Il consumo ili fieno ilei cavalli e buoi si calcola in ragione di cbil. 2,50 
-imiiaiiii. nle, per ogni 100 chil. di peso por ciascun individuo; quello 
della vacca che offra in media 5 litri di latte al giorno, !■ di chilog. 2,60 
e anche 2,70 al giorno per ogni 100 chilogrammi del suu peso; quello 
delle pecore, capre e monloni è di cliilog. 1,50 per ogni 100 cbilog. di 
peso di ciascun animale. 

Poiché quiruii il jn'.-u niellili d'un burnì cavallo da lavum è di elnlog. 
420, il consumo di esso sarà annualmente 

di cliilog. 2,50 X 305 x 4,20 — chilog. 3832,50. 

E siccome ogni 100 chilogrammi di Dei 
metro cubo, cosi per conservare tulio il lì 

Mollificando adunque questo volume per 
hanno in scuderia si avrà il volume necessar 

Dividendo poi questo volume perla superi 
nata al paragrafo 730, si avrà l'alletta del i 
vogliasi costruire sopra le scuderie; in caso , 
dimensioni come meglio torneranno a comodi 
■rolumo determinato por i fienili. 

Quando poi si volesse sostituire al fieno, altro foraggio, si dolermi- 
nerohhe il volarne o la capaciti del fienilo, determinando prima in qual 
proporzione per 100 si vuol risparmiare il fieno. Cosi ad esempio volando 
risparmiare il -10 per 100 di fieno, per sostiluirlo con paglia, avena ecc., 
occorrerà per ogni cavallo una capacità di fienile che sia nella relaiione 
del 60 per 100 di ciò che era prima, ossia di m. c. 38,325, quindi di 
m. e. 23,095. 

Facendo un analogo rayii n-.rr.i.t [:■ r il fienile dei buoi e vacche, 

calcolali i primi del peso di chilog. 500, e le seconde di cliilog. 330 
supponendole da latle, la capacità o volume del fienile medesimo sarebbe 
per ogni bue di m. c. 45,620, e per ogni vacca di m. c. 30,112, occor- 
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renilo pei primi rlnlo,; -f>02.^i il; n-nn an^'i.i! mente e p.T iwliviil io. e 
porle seconde chi Ing. 30ll,9Ji, quaodu peroni alimentassero d. solo fieno. 
Ove poi a! fieno si wttituisw ollru foraggio, orcur reiebb.' determinare 
pnica in quol reUitoue sarebbe il foraggio sostituito per quindi 6iabi- 
Ire il minor ucluroa occorrere per il Cenile dei buoi, e quello delle 

Dmdendo anche in questo co«n il volume del fienile o per la super- 
(Ino delle stalle de lerm inai a al paragrafo 7:17, quando il fienile si volesse 
costruire sulle alalie; oppure per qui :l l'ali ra superficie ri.'' mrgh) pia- 
cesse, ti conoscerebbe l'allena dello Mesco Cenile. 

Il volume del fienile per pirore, topi» o monloni, a. determina ope- 
rando analogamente a quinto ho indicalo per nuellu dei eaialli e dei buoi. 

La situatone poi dei tienili, 010 non si costruiscano sopra le stalle, 
ha di essere in toealilu.non molto discosta da queste per _non rendente 
disagiato il servigio. Lo finestre poi hanno da essere aperte alle esposi- 
zioni dell'est e. ili-I noni, e alcune hanno d;i potersi chiudere con imposte 
di legno, altre danno da «nv eottaiUoinente chiusi: con ti'iliculaln ili 
maltoni o tavelle, per cosi dare libero accesso all'aria neirintorno del 
Donile. 

748. Aja. — L'aja è un' estensione più o meno grande di len-eno ben 
balluto e consislonl:.-, posto in i a i. : 1 1 L ! ;i r-ina ed asciutto, e nella quale si 
trebbia il giano, LLi'.k- iL flll■1]]e]]t'J]]'.■. ■■] : i-.n iìmi. ■ liaco.o.lli, e si co- 
struiscono i pagliaj che servono a foraggio degli animali, i buoi c lo vacche 



E poiché ì servigi slessi della trebbiatura del grano, hallilura del 
jrmontorie, e sgranatura dei baccelli, si fanno d'ordinario a epoche di- 
arse, sebbene vicinissime le une alle altre, atteso il tempo differente 
otta matnraiione ib i principali prodotti, cosi le dimensioni òVll'aja si 
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■ r ogni ettolitro occorreranno m. c. .1,33 circa, e per it 
m. o. 3,33 X «■ 

Dividendo quindi questo volume per l'allena della catasta clic si lue! 
formare coi covoni, e la qual' allena non è mai d'ordinario superiore ai 
m. 3, avendo però stabilita la forma della catasta, se prismatica cioè o 
conica, e della a qucsl' allena, la superficie dell'aja necessaria per accata- 
stare i covoni di frano del podere sari espressa da 

g _ 8,33 X " 

Questa superficie però è d'uopo aumentarla d'una superficie per la 
trebbiatura, e la quale varia -secondo il metodo usato nel trebbiare, e 
d'una superficie poi pagliaj ili grano e di formentone. Qucsf ultima su- 
perficie poi fi dormiri;! in liiise alla considerazione die un ettolitro di 
frano trebbialo olire m. c. 3,054 circa di paglia. 

Or dunque se gli eltoliLri sono n' il volume di paglia che essi of- 
friranno, sarà espresso da 

m. c. 3,65i X n\ 
Dividendo quindi anche questo volume per l'allena del pagliaio, sempre 
però ben inteso dopo averne determinato la forma, o dei singoli [Ugliaj 
se 1 altetia di ciascuno non vuoisi superi , come comunemente usasi di 
fere, i 10 o 12 metri, ai avrà la superficie dell'aja necessaria ai pagliaj 
espressa da 

3,65i X rf 



ta di ciascun pagliajo, ed m' il numero di essi. 

ficie ottenuta del i|3 circa della superficie medesima. 
UAU. — La concimaia dove essere costruita sopra uno 
la battuta, alto per m. 0,30 quando il terreno su cui è 
sia impermeabile per natura; deve essere esposta al nord 
e al riparo dei roggi solari; e deve infine essere in pros- 
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concorrenti al meno .Iella slessa area, ove si scava un pozzetto vale- 
vole a conservare la parte liquida ilei concime, col fonilo impermeabile, 
e perciò rivestito ili muratura cementala con calce idraulica, Por solilo, 
i lali lunghi della concimaia olire essere rivestili d'uno slrato d'ar- 
gilla, come dissi gii di dover fan; per il fondo di essa, quando il ter- 
reno non sia per stia natura impermeabile, e come lo sono anche i lali 
più piccoli, sono rivestili di muratura quasi a sostegno dello ^ponilo 
della slessa concimaia elevato in lulli i Ioli al disopra dol livello del ter- 
reno circostante con la terra degli scavi filiti, per ovviare cosi alle inon- 
dazioni del circostante terreno, c impellil o clic trabocchino le acque che 
vi cadono naturalmente, trasportando seco lulLo ciò che disciolsero. 

Le diinennii'iiì [lolla i\>s>a por Lì concimaia &irm in proporzione del 
consumo del foraggio por I' alimonia/iene yiunialioia 1 1 1 ■ - 1 i intimali nini 
stallano nel podere, e della lettiera che per essi occorre. 

Ora si calcola che ogni cavallo e ogni line producano -iiiriialnuoilo, 
fra consumo dì foraggio e lelLlera, da TjO oidi ugrunutii circa di concime 
por ciascuno, per cui in oapo all' unno i'lii|.,- rumini JK,2.".0. Non è però 
ciò conforme al vero, dacché nò i cavalli nò i lumi sono fompro in idalh, 
e questi ancora meno di quelli. È ptueiò che la quantità dol concime 
riducesi d'ordinario annualmente a chilogrammi 12170 per i cavalli, e 
chilogrammi 0155 per i buoi. 

In base agli stessi principi], la quamità di concime prodotta annual- 
mente dalle vacche lattaie si calcola in chilogrammi 9000; quello delle 
pecore che stanno fuori dell'ovile per la mela dell'anno, in chilogr. 1000; 
e quella infine dei maiali da 17 chilogrammi circa di peso vivo, in chi- 
logrammi ifjOO. 

Adunque dicendo c il mimerò dei cavalli, h quello dei liuoi, u quello 
dolio vacche, 51 quello dell'i pocjro capre 0 montoni, ni quello dei ma- 
jali, il volume dol concime elio piii'i raccogli orsi aiiuiialmonlo, oalo.iLiiulo 
a 800 chilogrammi il peso d'ogni metta cubo del concime medesimo, 
sari espresso da 

12170 X e + 0125 x b + 9000 X v + 1900 x P + 4G0O X ■» 



Dividendo poi questo volume per l'altezza media a cui suolai portare 
n ammasso di concime, e elio il 'old in. ir io non supera i m. 1,nO si avrà 
i superficie della fossa, hase della concimaia, espressa da 



DiTtizod b. G 



Siccome però, a come comunemente avviene, le concimaie si rinno- 
vano ogni 0 o 7 mesi, così, la superfìcie della base per la slessa conci- 
maia è ancora più piccola di quella espressa dalia relazione (a), ed 6 
meglio perciò rappresentala dalla seguente 



llaja, punto d'ar- 



ìporro C carri carichi, C vuoti, C carrettelle, 11 barelle, iY aratri ed E 
rpici sarà data da 

S-m. q. 22 x C+m.q. 11 x C + m. q. 3 KC'+u. q. r.,X X B 
+ m q. 5.:t0 X 11 -+- in. q. 1,61 X li. 
£ d'uopo perù ammontari' questa supcrDtie d: unta q:;anlu basti a 
oncedere io sposiamer.ia d upli: •:n^ J ;o n,'„'cl!o, Usuili, ^1 irm|v sitisi 
ina corsia od «leso larga per la larghetta del m.igg:or carro. 

CAPITOLO XI. 
Costruzioni idrati li clip. 
751. CoNSiriErmiONi generali. — Dismisi <-n>h-it:hni ilnuittclic tutte 
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campagne, o di serbarle, o condurle cnlro tubi o canali manufatti, per 
disporno poi a servizio dell'economia domestica, o a benefizio dell'in- 
dustria e della agricoltura. 

La condizione princinaliisima ri siiddislaifi nella costrultura eli queste 
speciali opere d'arti: è la stabilità; la quale si conine sempre, e con 
la sedia dei materiali i'piii adalli alla parlicolarila delle opere, e eoi 
tenersi anziché nò più larghi, in quelle dimensioni che le Elesse opere 
richiedono. 

La situazione e la bellezza, non hanno nnlle- pnsirn^i^ni iikanlirl.i' la 
importanza medesima che si ebbero nelle costruzioni civili e rurali, sia 
perche quelli spesso ne viene imposta, senza punto aver riguardo nò 
all'cspniiziuiie, né alla kicalilà in cui debbono edilìearsi le opere che si 
richiedono, sia pci'cho questa, ossia la bellezza, attesa la semplicità delle 
forme che comportano le maggiori opere idrauliche, non ha il largo campo 
d'apparire come nelle costruzioni civili e rurali, e non forma perciò dote 
principale delle opere stesse. 

Ora le costruzioni idrauliche che limilatamente allo scopo di questa 
opera, intendo di studiare, sono gli argini, le chiuse, i Dilegui, i «noli 
di coadotta d'acqua, e In principali opere d'arte necessarie por la di- 
«pensa delle acque per usi industriali , e per la distri burlone delle 
medesimo a vantaggio dell'economia domestica. ■ 

752. Ancisr. — lliconsi argini, quelli strali di terra destinali ad 
impedire l'espansione delle acquo correnti o Blagnanli. 

11 corpo costituente unarginc ha d'ordinario qua! Irò -face io, e cioè una 
appoggiala alla superficie- della campagna rive s'innalza, e che din-si base 
dell'argine; una seconda oyipusla a- questa, clic guarda direllininile il 
cielo, e che dirigi simili, piami, il soglia dell'argine; e due allrc lateral- 
menlo, ed ugualmente o disuyiiaìnif ntc im-liiiale, che diconsi scarpe 
dell'argine, e da distinguersi poi con l'appellativo d'interna ed esterna, 
secondo che guardano il 'fiume, oppure la campagna. 

Il piano o soglia Jrir.ugiiif: sempre lina superficie convessa [ut mai 

Meno spesso poi gli argini sono- privi della soglia, e le due srarpe si 
riuniscono in una linea che dicesi eresta, dicendosi in lai caso gli argini 
stessi, argini a cresta. 

Quella linea situala lungo la base d'un argine, dividendo questa, per 
meta, dicesi linea o traccia dell' :nv>ne. Tagliando poi l'argino con un 
piano perpendicolare alla di lui traccia, si ha il profilo dell' argine, che 
può essere quadrilatero o triangolare, secondo che è a soglia o a cresta, 
come lo prosentano le due parli A e B della figura 158'. Dicesi quindi 
a!le;;a del profilo o dell'argine la verticale corrispondente a un punto 
qualsiasi della traccia, e compresa fra questa e la soglia o la eresia. 
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e secondo li loro collo- 

Fer riguardo all'uffici" si distinguono: 

in argini »ia«9ir>, se &: coslru^cn; lalrrslnif r.ti- ); ^umi per modo 
ila impedire l'cBpai.siune detìe arqai-, quando questa «' ir.naliano ni di 
sopra delle notarili sponde del fiume etesso; 

in argini travenagni, so ai coalruiscono attraverso la campagna per 
arrestare ì progressi d'una qualche inondazione; 

in argini circondari, se sì costruiscono tutt' attorno ad un coni, 
pressorìo di bassi fondi, ([ii^si a fermare una cinla alle acque che in essi 
riposano ; 

e infine in argini cavedani, se si costruiscono attraverso un fiume 
o canale, per cosi togliere la comunicazione fra il tronco superiore e l'in- 

OrdinarìanipNli' /li tir<;im i : ir:,-sl ,■! »,\ co'lriiisc'ir.ii lanciando un trailo di 
terra fra la linea di base dell'arsine, e l'c'lrtiiia linea ik sponda naturale 
del fiume, al quale dàssi il nome di golena a restara, e allo scopo non 
solo dì fornire la maggior parie della ierra per costruire l'argine, ma 

luogo alla sovrobhondanio delle acque, in caso di. piena, di scaricarsi, 
sema gravarsi sull'argine medesimo. 

Gli argini privi di golena, diconsi in f rollio. 
■ Per riguardo poi alla loro eoi locami ne, gli argini si classificano: 
in longitudinali 0 lalerali, se corrono parallelamente alle ocque; 
ed in ortogonali o trasversali, se sono coslrtiiti | i. r;>--i ni irt*l;i[-;ii" ni.- 

754. OpKIlTUNItl degli argini longitudinali o trasversali. — La 
0|>[ic- c t ii rii ! :l di ijnesli m^ini è consiglia::! dallo aro::o pai'liculari: imi vnulsi 

perchè non ahbiano a traboccare, nel qual caso ai co al ru iranno gli argini 
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In navigazione iu-i fiumi navigabili, da corrodere e trasportare le ma- 
terie coslilucnti il fondo e le ripe del fiume , o da corrodere e «al- 
iare le elesse basi degli argini; né a rallentarsi per modo nella loro 
■.■•-decita, c:ui«a una e.vf^iva larghezza ài sezione, ila cagionare inlerri- 
mcnli ed alzamenti del fondo dell'alveo del fiume. Gli argini longitudinali 
con golena, presentano maggiore stabilità, e sono quelli che generalmente 
si preferiscono, impedendo la golena, che le acque, allorquando barino 
nirpsi-nlii il rijjlio (ielle ripe, corrodano il pollo .! Li bi* «1 I" ;ìl|jiri(- 
che guardano le acque. 

I secondi, ossia i trasversali, si co-truiseono per coppie., disponendo 
entrambi gli argini di ciascuna coppia per modo, che la loro direiione, 
sia ncrnendirolare. alla corrente in quei traili del corso d'acqua ad argi- 
narsi che abbiano un andamento rettilineo, e perpendicolare alle curve, 
concava e convessa verso la corrente, in quei tratti, del eorso d'acqua ad 
arginarsi, con andamento curvilineo. 

II Curioni, nel volume dello Co3lru:ioni civili, stradali e idrauliche 
della sua opera già citata, suggerisce nei tratti rettilinei, (li disporre 
gli argini ili ciascuna coppia per modo, che la loro direiione aia per 



tangente condotta alla curva, nel 
dalla stessa parte della curva con- 
; argini A a. A' a', D b, B' i>' ecc. 



finalmente, e quando la disianza non sia eccessiva, si prolungano fino al 
terreno insommergibile, fino al terreno cioè la cui superman •■ allo stesso 
livello del suolo o soglia degli argini. 

Ciascuna coppia d'argini trasversali produccntlo com'è facile a inten- 
dersi, un ristringi monto di sezione nell'alveo in cui trovasi costruita, ob- 
bliga l'acqua a passare nella seziono che rimane fra gli estremi degb 
argini, e manliene per tal modo il filone nel mezzo della stessa sezione. 
A bene raggiugere però questo scopo, 0 necessario che la disiane degl; 
estremi degli argini d' una stessa coppia, sia delermìnata per modo che 
la sezione che rimane fra essi non sia, ne ristretta da far aumentare la 
velociti delle acque, e far temere omo. 'a; io ni di ["ondo, o eccessivo 
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lè terga a moilo ite infilare, dirci 
o che l'altro deuli argini d'una 
a dryli interrimenti, che tornano 



uii^Uor soUuionc del pr.>b!.:mi Stimando pero pi-i ruimuli; l'opimi.- 
• e ÓVI Pmfi-«r.if (.'hiivui, onsip o , comò egli fu mila suo opera pi 
càuta, di tenere dclUi dmlanu fra i :ljO e 400 metri per le «oppio a 
stabilirsi nei numi; e Ira soli 200 a 250 metri ove si avessero a stabilirò 
nei torrenti a rapido corso. 

755. Pignoni. — Dìcimsì pipiuni e-tremi .l.'^li ardirli trasversali 
rivolli verso lo acque. F.ssi sì cimfnniiaiio .linVivntimnitr, c secondo i 
tre sistemi comp iliti pili pavliruhi'iiiente i:ullVs (i ii. l l;ilìv,> ili plijmmi sr.m- 
jiìirviiirnlv rullivi-, jihjiiaiiì rollivi •■un tieni? ; >.: j>f";;imm 'Ivi Fmrnvci. 
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ijriz/iirilr.liiii'Tile m i-, mi puniti ildhi sci ni e ire .5 ufo re ..Sfila fcf :,im.in- 
e un punto delia Et' ni idi isso della base maggiore. 

756. CoSTnuTTUnA degli ahowi. — La coslruliura degli argini, ns 
obbliga allo studio di:]!? dimensioni cho ad essi sì convengono, c allo 
studio della loro materiale costruì tura. 

757. Dimensioni del profilo hegli *HCIW. — Le dimensioni a de- 
terminarsi sono rattezza, la JwntfejKa 0 inclinazione delle faccìe, e la 
grossezza dell'argine. 

L' allena del profilo d'un argino si determina in base all' alleni ehc 
potrà avere l'attua ru lli' Hinssirii-ì piene, in liase alla diminuzione o calocbe 
soffrirà naluralnienle l'altezza dell'argine nell' assodarsi, e in base illune 
alla maggioro altezza che doni avere l'argine già assodalo, sull'altezza 
■Ielle acque clic l'argine dove sostenere. 

Ora la dirainuiiae che soffre l'altezza d'un argine nuovo nell 'assodarsi, 
dipende [bilia qualità della tetra, dall' e^-ero la medesima più 0 meno 



:hó quest'altezza deve : 
m. 0,60 per lu meno, < 
e piene, é espressa da 



Generalizzando questa formula, e supponendo firn l;i d imi infiline dfi- 
l'allez/a d'un argine coUVsodarsi fosse la n" "' parte dcll'allem che ceso 
ha appena ro-truilu, e flic il medesimo argine, assodato che sì fosse, 
dovesse supi'iiin: ili s l'allnz/a ir delle massime piene d'acqua, l'altezza 
del profilo di detto argine, sari espressa da 



L'inclinazione delle acarpe d'un argine deve essere tanto più nolevulc, 
quaiilo più è grande l'altezza dell'argine, quanto più e esposto all'urlo 
della corrente, e quanto infine è meno buona, la qualità della terra con 
cui si costituisce, e quella del fondo o del ierreno su cui s'innalza. 

L'inclinazione poi varia ancora secondo che si riferisce alla scarpa 
interna od esterna dell'argine. 

D'ordinario, alla scarpa isitin-ri a, siìimm dare un'inelina/.ione di 2 di 
base per 1 d'altezza, si: l'argine •■ enslroilo con [erra argillosa; dì 3 di 
base per 1 d'allena, se nella lerra predomina la sabbia; di 4 infine dì 
base per i d'altezza, se la terra è di cattili qualità.' 

Alla scarpa estenui poi, u si ibi rinrliiiazk.nl' chi' omijirlf naturalmente 
alla lerra con cui si costruisce l'argine, oppure si da l'inclinazione di 3 
di base per 2 d'altezza. 

La grossezza infine de-li argini, si determina in basi; all'Inclinazioni! 
delle scarpe, o alla larghezza del piano o soglia dell'argine, che si fa 




.superici: ii-ii liumi, ; ailicol arme nte se suno di gran portata o torbidi, è 
d'uopo attendere a determinare la li-accia dell' argini 1 , clic i letti mede- 
simi siano stabiliti, o quanto meno che si sia fatto un certo periodo 
nella loro variazione. Considerando poi che comunque grandi possano 
apparire le variazioni del lelto d'una corrente, pure esso sì mantiene 
general mcnlc fra due date linee, dalle quali difficilmente sorte, uopo 
c costruire l'argine fuori dclln spazio cimpresj fra queste lineo me- 
desime, lasciando però, a per lo scopo che ho già accennalo, una larga 
lista di terra fra l'argine a costruirsi e la ripa della corrente. 
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Colla tracria ó Lene ancora non passarr =.-ijira lor-.n d'arena dio non 
si possano chiudere, per non obWi-arsi a roiirutre deile chiaviche, In quiii 
a parlo la spesa co::?idci'eV'.le in cui impigliano, sono sempre perico- 
lose per lo arginature; sopra terreni ohe siami siati fornii .li pln.li 
asciugate ila poco tempo; sopra terreni lorliosi, e sopra terreni composti 
di più strati dill'erenlissimi , iiarlicnlarnicnlo se alcuni slrali sona di 
argilla o altri conliyui sono di sabbia o gliiaja, come si letifica in alcune 
alluvioni del Po. 

Ora ail evitare che un argine possa divinar" per ditello ili s.ilHiN'i 




! di grandissima estensione oi 
argini huijii Inclinali si debba 



bilmcntc però colla spesa 




stagioni pìoviginose, siccome quello che meglio favoriscono il grado di 
umidità necessario alle terre per formare un lutto solido ben unito e 
Compatto; I" 1 a costruire gli argini a tempo per modo che le terre si 
trovino coslipale prima che su di essi vi si appoggino le acque, evitando 



vare l'erlia che si Irò va nel].; scarpe o nei luoghi d'unione 
di questo col nuovo, e di fare queste unioni medesimo a meno d'im- 
morsature orizzontali a guisa ili gruilini, con altezze eguali a ijt;clli.' dc^li 
strali orizzontali dello stesso arg'ine nuovo. 

Si avveda ancora elio ove deld.ano ectriiirsi argini in fioldo, ilevcsi 
prima verificare se la sponda a ripa del liumc, sul cui ciglio s' crijfo 
Par-ine, sia );asta:]!i.'iiii.-n t<: solida ila sostenere il pese della pontone di 
argine che cade su di essa, e in caso rvutraiio ridurla a buona .'■..!!■ li! :i, 
sia rivedi. oidola » anche facendola interamente arliliriale, sia a mezzo .li 
una palificazione falla coi migliori consigli deli'arLe. 

A ridurre poi alle volute inclinarmi o scarpe lo farne interna ed 
eslcrna d'un argine, o si nroiinde india cosli'u/i me di esso a mezzo di 
sagomi: n modelli dì differenti polio .loll'argino, e i quali slaliilili sulla 
sua base e a dati punii della sua traccia, si lyvano mano mano dm procede 
innanzi la costruzione, oppure a mezzo di sagomo delle sole scai'ji-, 
poste non mai a distanza maggiore ili eoo!» o eon'.ocinquanla metri l'utili 
dall' alita, e sulle quali gli orlerai si redoliranno nella costru/ione dcl- 

I mezzi di Irasporlo poi delle terre necessarie alla formazione degli 
argini sono quelli medesimi veduti già nel Capitolo 111 del Libra terzo 



fi 
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ili quest'opera, al rjual libro rimanilo i! lettore per quello altro eonsi- 
dcruiinni a filiti invilii co-lnizione t!<vli arzilli, ci-i. 1 inni ilifl'oii: ■■■■tiù (hi 
rinterri o terrapieni, vcdnli -ià nel libro mcde.inio, <;ie nello scopo loro 
particolare. 




/) lo fascinale o (avori di mia. 

"CO. Incamiciate DI sti.uie, li 1 aueu.i: 0 [ililfOI.E. — Sono questi i 
l>iii semplici o Ic^-ieri rivali munii il;i praticarsi unicamente por ripe e 
argini formati da terra non tanto focili a scoscendere, e che limi la no 
corsi d'actpia ili piccola velocità. 

Lo incamiciali.' si costina-cono iico[iri-uoo la ripa o la searpa ■ 1 c 1 1 ^ i n o 
trai semplici stiioìf, oppure con un:!!,- o r/risult: clic 11311 sono altro che 
stuoie di cannuccic palustri iiilrssnte e. in treccie ili slramo. e assicuran- 
dole con palotìi conficcali a convciiiiili disianze nella ripa e nella stessi 
acarpa dell'argine, ai quali poi si legano con vimini por maggior solidità 

7G1. Puntamenti DI verde o A Dosi aiF.T io. — Essi si fanno con per- 
dei io lìvsche di salice, di ontano, o d'altro legno facile a germogliare 
nell'umido, lunghe di 2 in 3 moiri, e col diametro di m. 0,0.1 o ni. 0,0.1. 
Esse si piantano verliealmonlo alla disianza di ni. 0,30 inni. 0,40 l'ima 
dall'altra, e in laute file parall-le oeiialinmilo dislanli fra loro, curando 
però che le pcrlirhi; « i piani, mi si allucini!» fra due file successive. Con 
altre pertiche poi, e longitudinalmente e obbl indamente disposte, si col- 
lega il pi.ndainonlo l'atto per modo ila f.innaiv vani di lignea romboidale 
ih. rk-ui pii ri di lei ra di sarmenti. I in; quo. li pianlamenli von-ano co- 
Klrnili fra l'autunno e la primavera, producono un boschetto tanto folto 
da reprimere la velocità delle pione, e promuovere le deposizioni delle 
torbide, colle quali si protrae la ripa. 

76'2. Incamiciate di pietre a secco o con- malte, e incamiciate di 
cai/lo rrn'izn. — Le incarnii: iati; di pie Ire a sere", ali osa la poca sia! ilità 
che presenta qneslo genere ili rivc.-liineii'i.i. n.m j-'iinple^ano che a ri- 
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vestire n.r n -iiii ■■> ripe ili ooisi ilVir.-fji!;i di ]iir:Ti].i vdocilo. J..1 i:i.5lru7Ìiitit> 
poi di ijui.'.-.U' iiidiiiiiriaii; procelle con lo :-te.-so nonno dalo ni ]w.ii'i\ 
«saiiilu |>oi , ó ni ti ni ili jjiwsflm nnolip minoro ili quello elio r™ipi-!in |.i 
paia^raf,), uve 1,; niedo.niiL.' i ri :ti iLii.-in- valgami a pie ter va re iblla 
n/inne curroililri™ delle acque correlili, lerre non tarilo furili a sco- 
scendere. 

Quando poi la incamiciato di muri a secco si volessero usare per ripe 
di corpi d' acqua di notevole volorril/i, i: limiti i-on-i^lio della pralica ili 




date per na 

dalla quX, 
gotto le pici 



innalzano le i m.-in ii<i:ir f, parlie, ilarmente 
i corsi d'acqua c onii n ua molilo ogitalfl, e 




essi, c pei quali riesce inefuaco la difesa dell'argino o della 
."Opinion li r ::.a:i piii pur li :"lan::ill!e. '[v.r.lldo la <-:-.r:-- ■ i.f ■■■ ri: un 
;qua investe obldiquamenle la sua ripa. Essi sono coslruili con 
(ile di yni.-i [lidi Illudo il piede della ripa r-lie YiieW ilifcinicro, 
conficcali eolio lerra por la meli circa della loro hiiiKliciza, la 
■'essere lite da far avanzare fuori terra tanta lunghezza di palo 



da trovarsi al livello dello mozzane piene, e 'posti a distanzi fra toro non . 
marioli? di in. 0,10 da vivo a vivo, sono Già pei' lila incatenali a filagne 
urizinnlali, menila; le due filo sono collegato fra lino a iuez/0 dì libili 
trasversali delti ckì.-ìii; u tifunti, e i quali snii-j (.-tu llh.-s-ì alle (ila-m: ivsi 



La costruzione ili'i gabbiani o buzzoni, fi eseguisco stanando ad 
terreno la circolilo venia .lidia base del solido fise vuoisi formare, e pian- 
Unido verticalmente sopra di essa, e a distali;,.' eguali fra loro, nove o 
dieci |n:rli(dnr pulii! quali si ventuno inles.si.-ndo dal basso all'alio le ver- 
nile o bacche Ite, clic formar debbono la lessìlnra del cilindro. Compiuta 
quindi la tessitura, si getta a lena it gallinone u buzzone formalo, se ne 
clduile uireslreiniià con un l'ondo egualmente tessuto di veglie, e riem- 
pito di lena, di ghiaia, o anche di malloni se ne cliinde l'alilo estremo. 

Il Cavalieri, nell'opera sua atira volta citala, ne fa conoscere i due 
melodi più comunemente praticali per sommergere o annegare i E 3 ' 1 " 
bioni o bulloni che servono a riempiere, il gorgo elio è al pie delle ripe, 
e a forlificaro meglio il rivestimento della ripa stessa. Essi eonsislono, 0 
nidi' usare due banhe aivo[quam, sulle quali è slahililo lui tavolalo su 
cui si larieano due gabbioni, ■■ per cui fallo ■diuigero ii |ioute sino al silo 
nel quale essi d.diljouu sommergersi, e disposti questi nella direzione 
della corrente, si turno ruzzolare fino al lembo del tavolalo da cui, sempre 



dopo l'altro noi Iìudip: 



viLiiliiì.'-i'i'i.-.iirni [■;■ l- li? rijio iì irli arzilli il: nora Incìiiiaìiono, o falli por 
torrenti di rapido corso. 

Essi consistono nella sovrapposizione di molli strati alternali di fascino 

La loro laislnmniii! l'ili -i iilVi'Itna, sr-avantln annuito a pie deliri ripa 
dio vuoisi rivestire, una fissa, della mssn ih-l ìuniro, |iriià.rula per circa 
un metro sollo al fonilo naturale ilei Home, Inibii della liii^krj/n die 
vuoisi fare il piede del rivestimento, e lunga della [ungheiia del rivo- 
stiincnlo i.icih'siuio. Sul fuii'lu di questa tossa, l'.inj.'aadlata a livello, si 
stende uno stinti.' uniferiue ili fascine, alt.) ni- 0,-0, u paieilklaineiile alla 
sponda, a distonia di m. 0,40 l'ima dall'altra, si piantano lanlo file di 
pertichi!, rruaule ne oiiiporb la Inrpiicz/a dulia flessa fissa, c distanti 
pur esse fra laro delli .stessi moiri 0,10. Lo peiliehe Iiaium da avere il 
diametro ili rirca ni. 0,l).>. e hanno da esser lunghe ih due o tre metri 



Il descritto metodo della ci'-lru/iono dei piani ili rosta 0 solo possi- 
liile, quando possa laviiriusi sul lo ri 1 1 o d'un duine elio neilo sin: inauro 
rimandi jpi'iult.). Uve poi si 'lovessero costruire sopra un Fondo co-'hì- 
tomenle rii'opeitu d'acqua, sarebbe riooct.ssrio l'ormare uri Liìd ani .iato 
con un impianto iii pali ili mciliucrc ^ru.-.-e^a, e con una rioni pi: lira .li 
lem, frasche a sarmenti, sulla sommila della quale, liattnta e congua- 
gliala a livello del polii magro dolio acijuo iltd filini,', pi procede aita 
iMs-lnuìi ? lìti lavori di nula, cium: bulicai già pn'ii'.lciilcmonlE. 

Si avverta poi, clic è lieiie. Far uso ili legna verde e elio possa ger- 
mogliare nei piani di rosla superiori al pelo magro dello atipie, perchè 
CO;i, gei nuio, ila udii, esse jirud malli i quei lia--i iiuliusouiiionli clic sono 
laidi! valevoli ad assodare lo ripe o ad inilolioliro la fmvn della riu'ronle. 

7CG. DIFESE O ROMBI DEGLI ARGINI E DELLE RIPE. — Comunque noli 

podio siano le cagioni di danno e rovina delle ripe e degli argini d'un 
fiume o torre-lite d'acqua, pure ai lianno tulle una difesa n riparo, che 
io le studieni segueiuli) l'online delle cause elio pussunu promuovere il 
danno che vuoisi ovviare o riparare. 

Fra lo lauto causo perù a cui pini adilehilar.si la rovinìi imineillaM o 
prossima d'un argille o il'una ri[ia, io ui'ccimem alio st-uenti, e cioè:' 

767. I» Causa ut DANNO degli ARGINI, — Poco assodamento o poca 
ailcirir. — Uinsla causa l'acililainie la roirosiuno dolili li-aule dell'ardine 
o della ripa, olihliga a rive-lire iriictla oou quello dei processi studiatili 
paiagra:i Ti jj, 7(11 e seguenti, o ohe meglio si stima poss;i rispondevo alle 
ciré i.-lam:c 1 1; r pi ■sentano '."liiu.'.i lai-i:! liell'ui^iac i. ih.- ila ripa, e il valere 
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:illc ui;i[ne ..cml-Tiiili- e. l'ii-co.ci iUi! ilall'ai-ine, ili -n] [i:i-^i['la enn i!;uino 



Per avviare a ipn-Mo ^laveuìevolo evento, è d'uopo mi meni uro l'argini» 
d'un soprassuolo, consislcnlo i.i un piccoli] allineilo costruito sul suolo 
ilill'ai'-inc iiiaesliv, e lanlu ali» ili superare la piena delle acque. 

Alla scope poi ili pennellerà il transito su il' una parie del suolo 
dell'ovine ]ir:r:- -i ;j.i I . ■, ren.-i-lei il Lontani (li coslrllii'i; il a(i[ir;issllulii dalla 
parie del ciglio iuleriio ili i|ue.,li), e di dargli, india sua laeeia interna 
rTjrua Irnienti;, una inilinaiiunc minore all'tiri'"in!e di quello non abbia 



il penenle della tracimazione. Che se 
■ausa della occorri piena, e si slimnsso 
■c di; vosi rijUare l'aloe ielle primitive 
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768. 2* Causa di msw degli argini. — Cattiva cos™ z ione. — Dalla 

cnltiva cilslru/iulio dt'^-lì argini p issnlio venirne In: causo ili co usi. loie «ili 
Janni, e le rjuali sono: 1" i cu(i imp-eceisri' ; 'Z J lo 'jmccc'ure » peli; 
3° i (rape/m n enti uTaci;™. 

Si rimedia alto prima cagione, o col rialzar l'argine di lauto elio basii 
a compensare il tnlo avvoiiulo o nùii )it'ovc:ilnl n, iriiirossmidii iil tempo 
.'tesso l' ai-ine, i! porcini le Elio l'accio nlibinim la v.jlnlu intliua/i-ui;, o 
perchè il suolo ilcil'are ino modellino ri -; r.:i la ai liiio-ni del i™si?=it- ■ elio 
su di esso può praticarsi. Ciò, lino a elio poro si avvisi il calo piìuil 
dello piene, e in tempo per ripararvi. 

In caso contrario, si rialza l'argine, o a meglio dire hi aumento la 
sua allena con un soprassuolo come dissi. ni paragrafo procedente. 

I peli o le spaccature, e clic d'ordinario sono gocciati o .hi piviali 
[■■.-il ime i ili ilr! filini.) ii ila impilale a.".l!. mimilo dol terreno marginalo, 
o infine da insufficienza di scarpa uoll'aiv ino, si rimoiiiaiio coi solidi di 
tinfianco o rìiifm'/o v..,h;li ;,l paia-rafii precedente. Clio se poi il pelo 
fisse mollo rilevante, e vi fosso il tempo ili ricostruire qeell.1 parte 

parie medesima, f iiliil)lirir:nl;i cmi ma — mr cura pur ovviare a die si 




trapelano ac pio li ni pi do .'.un e quelle so: Irmi le dall' ar-inc, noi q'ial capo 
non v'e pencolo alinomi pressante che l'.ii^iiio rovini : o a. .pie più torliidi: 
delle sostenute, vo ri li carni osi i cosi dcfli fonl,uia;:i, c per cui essendo 



Il pericolo sarà ancora notevole secondo il Imjjro in cui lm ori-ine il 
trapelali]. min, e ad esempio .«e nei Inumili d'iiii|iii.'liauiciil'i di due argini 
0 in loro vininanza, e se in una parlo della scarpa interna dell' ardine, 
meno alta della metà della altera dello slesso argine. 

Ora il rimedio più efficace per i trapelamene d'acqua e quello dì 
incidere longitu il inai mento la scarpa dell'argino, scavando un fosso tanto 

fosso di tona argillosa stratificata e lieti battuta, per opporre cosi un 
ostacolo iniponelraliilc all'acqua. Ciò fino a clic il danno non si moslra 
in tempo di piena, nel ijual caso è bone frenare il trapclaiiieiito con 
qualche pronto espediente, come sarebbe quello di turare il foro da cui 
entra 0 quello da cui sorle l'acqua, e possibilmente tolti e due, con 



pariore al pelo della p i i . - ■ ; n , per coli contenere tutta l'acqua che putì 
Ffioiyai-i: f 1 1 1 ■ i a riempiere questo recinto, ed |i- -.liri-, tju^i l'equilibrio 
die fi t'wMiia, il corso all' a equa per l'interno del vano fin; l'.icLJjiLivn il 
trapelamelo, ovviami* al Icnipo stesso a qualunque pericolo. 

IKTEIIXI. — (Juando per ddicien/n di feorpa alla farcia interna degli 
argini, o per scarso declivio delle ripe, quelli e queste pericolano di 
rovinare, si puntino in salvo colla semplice protra;ii,:ie della scarpa 
verso il fiume di quanlo volga alla man^iur lem stabilità. K poiché per* 
non poclia volle la nuova fronte dell'argine o della ripa, è battuta dalle 
acque, prima aneora che e.—a aliljia pulititi assillarsi, unsi è necessario, 
se-naletueule quandi) si prevedano simili tasi, di run.-nlidare ad arte la 
frinite medesima, sin uni i semplici rivesti meu ti. sia con le fascinale o 
lavori di rosta, inassiniamenle por le arginature o ripe ili torrenli dì 
rapido corso. 

770. A' Causa ni muso agli Argivi. — Cattiva esposizione. — La 
cattiva uspsi/inne d'un ar-iue conduce scnqice alla emulsiono della sua. 
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distrarre cioè le cause occidcnlafi della talliva esposizione. 

771. Moli. — I moli, considerati come meni di difesa della fronte 
Ji-li rubini o delle lipe, sono grandi tronchi ili piramide l «-i rt t i : 1 1.- ■ - 
che si costruiscono supini entro l'alvei) ilei fiume, con la buse mag- 
giore o|i[n)^'inia sulla tYunlu dell' argine o della ripa clie vuoisi di- 
fondere, e in direzione ad essa fronte prrprml ìe.ilan'. Essi si costrui- 
scono con blocchi di calcestni/io, limitali solamente al caso d'un riume 
di fondo resistente, o a inciso di gabbioni o buzzoni, i quali per esser 
assai vi" '''K/ieii 'lei prismi di eaieestniizo, a rarità di volume, sono 
più facilmente sostenuti .!:i .piahia-i l'urlilo anche cuci 1 uso, e ipiindi più 
comaiiemetite impilali. 11 CnmHi:;-!, n pei vista d'ecunomia, allorquando 
i moli dehkmsi impiegare in si tu a/i ime in rni il peln delie acque onli- 



ne poi a' JÓnle e a ralle A C F D, ABED 
Belinole, sebbene non al medesimo grado della 



Come i lindi, miche i pennelli si cnslruiseono a forma di tronco di 
piramide ì riaii -uh re, e si di-p m^iiù supini entro l'alveo del fiume con 
la base maggiore intestala nella fronte dell'aitine o della ripa. 



D; Ite li sto no pr-r.l dai inoli un! Ila ni .litri al e ce il ni II lira polen !u 

strali di Cucine u striti di [ocra alla guisa dei lamri di rosta, quanto 
1 1 e lr.n.|i rcB i" pennelli «i fa, u in riunii jni slabili, o in coslru- 
liuui uriiivudirie per mi disliii|;uorsi i per.n.ili lee jVimi in ilatVi 0 
nioMi. Quelli da costruirsi stabilmente nei urai di fiumi, questi traspor- 
tabit* o molnli, e da impiegarsi nei piccoli dumi, a secaeda dei bisogni. 

La custrultuia ilei pennelli ?:-b..i mi idillica a studiare 1" la migliore 
iiluaiioue rlie al essi convenga; 2 ia direiiune; ir 1 le dimtr.sicni die- 
de bbunsi avere. 

Per ripianili ni In sii ui/ìmuf, vii, il si lini [iiii'iri eiie i pennelli s'intesi l'i j, 
f! saldamente, nella ri|>a o nel l'ai-;; ine, e iti un nnnlo siipei'ioie alla narle 
di fronte minacciala, a fui l; distanza però die il pennello [lussa conse- 
guire il voluta effmio. Clie se casualmente la fronle a cui dovesi intestare 
il pennello, fosse minacciala di con'.winne |ir-r unii notevole' distanza, a 



guisa ili cavallini, la fui fronte fi rivestita di fascine od arcllc, o rfco, 
rnme gii dissi, (.'impiegano nei piccoli Homi, e ti collocano nel silo de- 
si^ii iI.i, . ..■ m I -..ni-. l.i'-I.A ..l.l.i li ■ pi .1 l'n il [ini I 'll.-l'.i, ,1—1- 
cnrandnh a pali puntali nella ir. r da ei e sunlsi difendere d. M'urto delle 
acqie: oppure o meno di lun'lu altieri da cima, come olmi o pioppi 
cipressini, i quali si fermano coi (usti alla sponda n innn» di pali ob- 
Miglimi» la rima, che si grava rcn pielic, o con «orchi ripieni di tjlihia 
n ghioja, o giacere nell'alveo nella designala direzione. 

I.eranse ncccAirir pji dalle quali un/ina imi faitna r.; ;.i'ionc richie- 
do^» nnn-iti i l.e n..n nlmu i.ppirtuci di ntei-in- in qnrsl'i.perj elrinenlare 
non solo, ma elio risponde ad un limitati) senpn. Iti inalidii perciò il lettore 
all'opera, ìiii'i ricuciala in nula, ile! (in<jlirli>ìiì<i, i: se-iialiiiniiiiti; al i! 1 
volume il eli 'ed ii imi e ;tìì'i ciialn, pa- e seguenti. 

773. Chiuse o dighe. — Dicesi chiusa 0 diga qualunque opera in 
muratura o liquame, c.istrnila ntìr.ivei? n l'alveo o slioceo d'un fiume 0 
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Xoneraio [ini alla scalpa ^'addci-ii uh allin piano melili inclinalo, 
clic forma e dicosi la ceni™ scarna, e lungo poto meno del doppio della 
hmglieiia orii/untatu della scarpa. 

3° Costruirle larghe a modo da ima rcs tri liccio di troppa la se- 
jioiie del fiumi;, affinché non sì promuova aumento ili soda nulla ve- 
locità tifilo aciiiie, f cagioni di pili polente urto allo spillo o sponde 
della chiusa. 

&° Sostenere inlino lo cslrcmitì dolio chiuse con robuste testate 
internalo ncke sjuudu lali.iali, ]nr riunì" da assicurarci che la corrente, 
anche deviasse e si facesse strada di fianco, non può rendere inutile la 

775. Condizioni a sodiibfàusi per ir, utOLion conseguimento del- 
l'effetto uelle chiuse. — La primardi questa condizioni riguarda 
l'alleila che deve avere la chiusa, e la quale deve esser late da bastare 
a trattenere lo acque ordinarie del fiume, per modo da Inviarle e man- 
tenerle nel canaio diversivo in quel volume che è richiesto dai bisogni 
e dagli effetti che s' attendono dal diversivo medesimo, lasciando poi 



:fle 



770. CosrimiTunA delle chiuse fisse o Stàbili. — Dissi già che le 
chiusa si costruivano in muratura o legname. Lo prime però sono a 
costruirsi ove si rir.Licca ]a solidità i.' la durala lIio inai ^ m i-ru i;clil,enu 
acco rupi!- naie siiui'.tc «far; lo cotonilo si [nol'i'iiii-uno ipiando si richieda 
un EOllecilo effetto, o le consiglino ragioni d'economia, o di prestabilita 
brevità di durata.- 

Ora le chiuso in muratura si fanno ordinariamente con calrestnnzo, 
pietre da taglio, o altri blocchi acconci;, li a furine <; dimensioni deter- 
minale, o. pielie infunili. Il ealcesliu7f > s'inipio-a nulla fondaiiono e nel 
masso o corpo ^onerale della chiusa. (Juella si costruisci; sul terreno nel 
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La soglia è sostenuta ila duo 
d'un metro e formale con pali di 
disianza ili ni. 6,i0 a m. 0,60 ['un 
lo contro scarpa sono sostenuti da 
P" P" P™, delta stessa riquadratun 
infinsi noni a il!-:(;uir:i d'un metro I 
fra loro dai ni. i ai jn. 1,50. 

La profondità a cui del 
deve essere odialo all'alici 



361 



catini» .iella chiusa. 
■ mollili. Qui soggiungo 



rondo la veloci li (lolle 

sì rìì noi paragr. 773 
io in queste chiuse vi 
bile, clie si costruisce, 

i:'.i> ir. lodiamo, quanlo 



Quando le boccile sono più d'una s'alternano da pilastri, nei fianchi dei 
quali come in qitolli tifile spalle, rene praticale tk'^li incavi o incastri 
verticali in cui -Cerro no le )>araloje, con le quali si aprono o chiudono 
le toglie della .chiusa. 

770. Dimensioni u\:y deiiivatoi-.i:. — Le diincniioni d'un derivatore 
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variano nello parli iti cui esso fi coiiipùii ir, e secondo l'ufficio eli? cia- 
scuna parla lieve compiere. 

Lasciami» t|iiiinli a parte In dimensioni delle ii|ier<i ili luti r-nLu i-ii, quali 
pile, spalle, muri d'ala, arcate, vòlte ecc., e le (inali verranno meglio 
ili-t.Tiit jjin - ..^ imi st'euenlo Libro, lai limito a segnalare die gli incastri 
vcrlirali debbono esi-ere alcun poco più larghi della grossezza dei tavo- 
loni coi quali si costruiscono le paralojo, por disi facili lari! maggiormente 
il movimento ili ipmsle; v debbono usiti! profondi per in. (110 a in. 0,1 2, 
Questi mi-astri, si l'anni) d'ordinr.™ in ritti ili pi eira lima' resistenti', e 
si pongono in opera in moilo elio all' occorrenza si possano levare per 
sostituirne dei nuovi a quelli Ria logorali. Lo luci o bocche, e lo quali 
sono sempre re Umilila ri con due lati ori/iuiitali, e eon allena del. 'iiui- 
nata da quella della chiusa, c ilal volume delie atipie elle dalle luci 
stesse " liuei/lie lieve uscire per alimeli lare il canale derivato, non pos- 
sono avere una larghezza mai superiora a m. 1,00 per non rendere cosi 
troppo ililiieile il niaiuggin delle parai»;-, causa il peso che quesle 

della rasila delk chiusa o derivatore, deve essera di poco elevala sul 
fondo del corso d'acqua da cui riceve immi'dialaiitenlu le acque, per 
impedire l'ielruiliiiiuno di materiali p-s/mli nello slesso canale derivali). 




cannile di feirn ribadii?. I! rilto di mezzo é armalo d'uncini « u, ai 

un argano, o al quale è unito una ruota i cui denti s' impigliano in un 
nottolino allo a impeilire la distesa .Iella paratoia. 

Le seconde paratoie, che diconsi meglio travate, si iamipongono di 
travi sciolte, le quali si pongono luna sull'ai Ira cnlro gli incastri luto n 
formare un sistema continualo clic riempia perl'ellamenle la luce o la 
hocca di deviazione. Quesle travi debbono essere squadrate con la mas- 
sima esalti'/;;!, perchè possano combaciare il meglio 1' mia sull'altra, e 
scorrere fai ilmi'iilii negli mensili. Ksse più si ealaiu) uun alla valla, e si 
sollevano a mezzo ili l'uni, a catene di ferri, eucrnilc d'anelli ne! l'è: treni-. 
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per potersi così agganci aro ai rampini sp. urenti veri ira Ini ente sul dorso 
di ciascuna trave, e i quali, aftlne di non impedirà lo scambievole com- 
baciamento lidie Inni sles.se, si ricoverano in incavi coi ri sponde riti che 
trovansi al disotto del contiguo trave superiore. La Bg. 170* presenta il 
prospetto una se-zinne verticali.' liei derivatore t> chiavica di Burano 
presso Bondono sul ferrarese, qnati li porta il Oiiglielmim nella sua 
opera già citata: 

781. QllUSK MOIilI.I » l:1CiTIIE CON l'tlitTE, il SCAUICITOIU. — Simili 

qiieslc chiusi: nella forma a quelle cosi dette derivatori, ne di tic risiane . 
grandemente nello scopo, valendo esse 1" a scoricare tulle le acque clic 
penetrarono nei canali derivali, o quelli; solamente elio in soi'rahhon- 
dania vi portarono le piene; a° a mantenere scalali i emuli deiivali 
medesimi ila quelli inlenimcoti che le acque li pulcebbuno apportare. 

Le luci o bocche ili questo chiuso sono di duo sorta; o liberi: cioè 
e con la soglia a fior d'acqua ordinario nel canaio derivalo, per cosi la- 
sciare nel mede-imo l'acqua etie gli è- ueoossana, e scaricare la sovra b- 
liornlsiile i-l:i: le piene vi hanno pollilo pollale ; oppure ohimè da travale, 
e con la soglia anche più bas.a del funaio ilei rimale medesimo. Le prime 
però, e le quali diconsi sfogatoi, quantunque li 
sempre in opera e preparale a! loro ufficio, pi 




porli, velocità ci. e in parli! nasre dalla cascala, e in ma-gior parte dalla 
notevole inclinazione e pendenza che acquista l'acqua nel rivolgersi verse 
il paraporto, la cui soglia, come giù dissi, e più bassa del tondo del 
canale, che scava in poco tempo il fondo del canale derivato, ed espurga 
la soglia dell'irriti: ove sovr' essa si siano l'alti defili interrimenti, quando 
il paraporlo non sia troppo lontano dalla medesima. 

7K-2. Dimensioni d'uso sCAmCATOtiE, e maneggio delle sue poiite o 
tiiav.vte. ■ ■ In generale le dimensioni d.ihe diii'ereii'.i parli d'uno sca- 
ricatore, sono più grandi di quelle d'ùn corrispondente derivatore, atteso 



- 3fti - 

lu speciale llllieio (Ifjjli scari nitori. Ij inique l'ili -laudi poni, anch'osse 

si determinano in base alle lc^(;i rlm studicromo nel seguenti! Libro, e 
all'ufficio speciale che ciascuna parie deve compiere. 

Il maneggio poi delle porte o travate die chiudono !e bocche o pa- 
raporti, ù premo cIje; identico ni mudo a ilo pi- rato por lo travate dei ile- 

Allri congegni però e. alili mezzi polrebbonal adoperare, c a cui 
piaccia conoscerne qualcun allro consulti l'opera |ireeialiss.inia YAfte del 
/'«liWra.v ili'l av. ]n-of. (.'licioni, il quale noi volume Dcllt- ro<tnt:ioni 
ritriti, tir. ululi e idrnulirìn\ l'i l'eri soe Ineliemlolo dalla rivista dei lavori 
lavori d'arie ilei ramile sussidiano Cavour, fallo dall'in^o-norc Enrico 
Berna—o e puidilicalii ncc/li .-idi ..fef'rr Sica di 0V7IÌ U-.'i^pi:-i-i c-d in- 
dutlriali (anno IV 1870,, il modo corno funzionano le porlo cosi dette" 
111 arili (Vi. v indio scaricatori; presso S 'furi or del ricordato canale. 

783. Mateiuai.e ciis.Tiit'TTi;n.i deu.e diverse mnrsE mohiu. — La 

parie sìnlnl.: ili quosle diverse chi , denominalo allrimcnli derivatori 

o -carica:, n i. si costruisce, come gii dissi per lo chiuso o disilo lilial- 
mente fialidi, in oah-oslrmt/o con livo.sliineiito ili pietre iialuiuli concio, 

o pìelre .iridai le e laieri/.ii. Le fondazioni si fi o por esse o dirclta- 

menlo sul terreno se è abliasinii/a residente, o sul lerr > slesso ad arte 




pur vogliasi colle superficie dei loro l'ondi, ili.Torciil: di livello per la 
medesima alto/za. È facile In intendere che attesa la caduta d'acqua che 
si verilica causa r altezza ninnolata ira i due eanali, riesce impossibile 
o^ni mutazione ira 1 canali medesimi. ,\ superare ora lauta impossibi- 
lità, e favorire la navica/Jone permettendo allo barche di passare dal- 
l'uno all'altro tratto di canale, senza dover correre per la pendenza orijri- 
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nata dalla della altezza, sono opportunissimi i sostegni, i quali non sono 
altro eheiin inailo o i rati:.-!-, racchiuso a monte e a valle fra due porle, 
rimi delle quali, !a superiore, insiste su d'una soglia, sollevala dal piano 
di base del bacino, per quanto è grande l'altezza clic divide i due tratti 
di canale, e posla allo stessi) livelli! del fondo del canaio snperioic; l'altra, 
usala l'in furiuru, inside su di una soglia posta allo stesso livello del piano 
di base del bacino, e ilei Tondo del canale inferiore. 

Il modo perft ondo i sostegni compiono quesl' ufiicio, di far passare 
cioè le barche da uno in altro mino inferiore u superiore, lo dirò fra 
breve, e dopo la descrizione delle parli e «pere spedali di cui i sosterai 
ai compongono. 

7K5. P*ntt E OPEEIE S etti] L A LI IH CUI SI C'ivtl'OMIUSri I SOSTEGNI. — Le 

parli ed opere speciali dei nittr-'oi, sono: 
1° la platea; 

i muri laterali delti anelie di fionda : 




il liacino, e che ne [orinario i su.ii fianclii. Essi poi fi eotiluriuano ester- 
namente a scarpa, o a riserie, o ;inclie si rinforiauo con eonlrailforli; 
internamente, si ninno vcitirali lino al pelo minimo delle acquo, e poi 
si riducami a prulìlu inclinato .'o-uendo la roiil^riiiaziiine esterna dei 
li.inc.lii delle barelle. 

Si fanno poi alli per modo ebe sopravanzino di m. 0,05 o m. 0,00 il 
livello delle acquo ebe il buon sistema del canale richiede nel ramo 
superiore, o a inolile dello flesso sostegno; e nrossi, e quanto li deter- 
mina il calcolo ponendo a raffronto la loro «labilità culla pressione del- 
l'acqua per eoli'., il liaeiuii, oppure per la melò dell'allei™ del muro 3. 
parli™ dalla platea, dedocendu prima dall'illesa stessa il franco di muro 
sul livello delle acque. 
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onlralTorti eB ternamente, e nel punto ili congiunzione ilelle spalle p 

Questi co ni ra (ferii p»i servono tanto per seslenere i bracci ili feri*" 
le travi elle formano l'armatura ilei wilini [L'Ile portine e liei par- 
ini, quanto per offrire sulla loro sommità tanta piana da permetterò 
i manovra il ell'a pi mentii e eliiiiilimuiUo ilelle porte. 

La lunghezza infine il-'ll'' spalli; si ilelerniina tliU'eienlomente per le 
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[rami»? poi le .-.ippic delio spallo superi, n i ulne ed iulcriui'i, Inumo 
la una incassali]™ pardMepip.d.i per ricovero le parlino e i 
i quando quello e questi sono aperti, e lascbr cosi il libero pas- 

nuri d'ala n «, si cuu^imi;: jciu n!lr- spalle superiori ed inferiori, 
ezione tale coi prolunga monti di queste da formare un angolo 
. o valgono a rcsli'iugere il ^i-tcguo a monto, e ad allargarlo a 



alle estremila dei muri d' ala superiori , dei muricciuoli in il irti ione 
perpendicolare allo spali.' d'aocmiipayiiamento, e gtos.[ .li m. 0,fiO in metri 
0,70, ai quali non taro volta si appoggia ben battuto uno strali) verti- 
cale d'argilla. 

Il muro di ca.luìa, si cosimi. -e e siili" alleila ve iti cale clic dissi già 
separare i duo canali uniti <l:il s.i.ìIc^no, colla Ironie veclicalo, e conia 
groMezia eguale a quella dei muri laterali del bacino, di cui il muro 
stesso è la fronte a monte. 

È Man consiglio però di dare a questo muro e all' estremili della 
base de! bacino una Torma orizzontalmente concava, come appare nella 
sezione longitudinale ilei se-icenu r.apprr -on-.ate ihùb .«tuffa lig. 171 1 . 

Il bacino Ira le dimensioni della sua sezione in dipendenza della lun- 
ghetta c larghezza dello barche che vi debbono transitare. E poiebi lo 
barche destinato alla navigazione nei canali hanno da u a 7 metri di 
larghezza, ed una lunghezza d'ordinarlo quintupla della loro larghezza 
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1 ritto cardinal. 

A concatenare ora meglio e solidamente i detti r 
sostenere il rivesti trii'iikj di tavolimi eiie va ad essi appi 
mente, servono alcune traverse obljlirjue T, T, poste 
diaconale D. 

Il rivestimento poi dei tavoloni, e i quali debbono 
iMale con la massima accurateiza [ 
deve incassarsi nei 3 j Lei principali. 

Il fuso poi 0 ritto f.-a)v/iWe e deve essere (agliaio parie a ugnatura, 
parte ad arco di circolo, perché cos'i nel girare possa sempre mantenersi 
a contado d'nn CLnjisji'inilenle ini 1 . ne [naheatn aiiee.ilantenle. nello stipite 
clic jlli serve di eimh oliattenle, i: ii]i|ieili. ■,. i.i;ni 1] ajiclaniento d'acqua. 

I ritti battutili invece, e siccome e bene combacino sopra una su- 
perficie i-iliu.lri. Ti, cosi deldien.i e.-.s"re labiali atl aii'lii di circolo, uno 
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i!si;rm<nu-' di:iì<< [iiLrii priTiciimli iIim mi-Iì—hì, a intendere come 
no o funzionino pur Far passare lo barche dall'uno nell'altro 
"e rio re o superiore, in' è d' uopo premettere il modo come i 
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corrono l- ìorchr -In -i troiano niirj il lij. tno quando iloi^si riem- 
piere, per Li pj^luiì^ ;.;::;t:nf che ti provoco 11 radula d'acqua, e 
cairn ancora i fucili donni cnì possono «onestare 1» piai™ e le spalli 
il 'accompJj.-na mento per b radula vulenio che h I' «equa nel barino. 

Il secondo è mollo usilotn, ni nvc si curi ri»: la Feziime delle Iruiiik- 
ilic v.il-r.iiu a caricare u scaricare il bacino, vada allargandosi verso lo 
sbocco, esso riesce mollo vantaggioso. 

Il modo quindi ninni fun/iniia un -osi. -no è il , ■. S'immagini 

die vogliasi far passare una barca dal canale inferiore nel superiore. 
Giunia la barca ol sostegno, e aperti gli uscioli o le trombe di eomu- 
, nìcaiione del ramo del canale in cui trovasi la barca, e che in questo 
raso sarebbe l'inferiore, si fa venire nel bacino tant'acqua fino al livello 
di quella clic trovasi nello stesso ramo, por cosi poter aprire le norie 
rhe dividnno il ramo medesimo dal bacini', min avendoci die a vìncere 
1' alitilo dei cardini, c la resisleiu.a upposla dall' acqua al movimenlo di 
riasrnna porta, e far enlrare la barca m.-l bacili.) medesimo. liiriiiuse 
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788. Cassu puh rune inox e interna. — I cimali pur invidimi» 
interna sono ili due specie, i-anali Intendi cioè, o od aciua corrente, 
« canali a punto .di divisione, o ad acqua quasi stagnante. 

I primi sono costruii! labialmente ai corsi naturali d'acqua, quando 
la pendenza, la sinuosità dell'alveo, e le differenze di periata a cui questi 
possono sottostare, rendono impossibile la loro navigazione. 

I secondi si cnstruisrvmn per riunirli due ramili navigabili, traversando 

780. Casali laterali, loro direzione E pnOFiLO. — La direzione di 
un canale laterale, è generalmente determinata da ipiella dello stesso 
fiume che snstiluisee nella navi-azior.e ,.■ dalla val'ala in cui corre il 



Quantunque però cosi limitala, deve sciupìi' mai tenersi lontana dai 
terreni permcalidi « farili .. franare elle pur p(>-s,mn trovarsi nella stessa . 

vallata, e i quali ultimi -rjniair -nte, "lilili-ano nella e [istruzione d'un 

canale ad opere di '■oneoliilainerllti, cestosissimo sempre, snvenlr inefficaci; 
da quelle località sospette a soUrire i danni dell.' traci magioni dello piene 
dello stesso llume, per cosi ovviare i grandi lavori di difesa che sareb- 
bero richiesti; dalle località infine che d andassero rilevanti opere di 

sterro e rinterra, i: segnalamento quando non vi Ibssc fra e.-se allignala 
compensazione. • 

Lo direiione medesima poi è sempre definita da una linea elio dicesi 
asse del canale, e la quale, comunque a tratti retta, o tratti curva par 
raccordare i primi fra loro, divido per moti, e in ogni tratto, la latta 

11 profilo d'un canale, e generalmente un trapezio a bari parallele 



limili, o per lasciar sempre un' altezza il' atipia di svilii alle barche dai 
in. 0,40 ai m. 0,GO, c per non aumentare di troppo la velocità clie ne 
roiisrviirr-Mjc, c porre cosi a pericolo il fondo e lo ripe del canale. 
Ll'ordioario perciò l'altcna dell'acqua e limitata fra m. 1,50 o m. 2. 
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tutta e ilnf! le parli del canale, è d'uopo limitarsi ad una sola, e costruire 
J.iir ri)lr:i parti; una vii! unii più larga ili m. 1, a m. 1,50, ad uso dei 
pedoni, o nre.e.->urb pei lo continue visiti! da farsi jì canale per la sua 

La pendolila poi de' canati laterali deva essere limitata tanto per fa- 
vorire il meglio immillili! l:i ioni,;;!. ilici.! ascendente, quanto per a 
la maggiore staLililà alle sponde e al H 

a soffrire la correzione prodotta dalle stesse acque, 
n generale, poi canali laterali che liann 




navigazione ascendenti.', hi pendenza ili i/iOOn iìmì ennali olio • ' 
mo! t'acqua. 

A confronto di questi dati che tolgo dal Manuale pratica d'idrodi- 

HHÌIÌIM! (.'ci.JtJlOKlii, rif.T-iS.IM ( J I ! Ì |o pOOl! I.TL/0 ili niellili CJIuli 

laterali della Lombardia, qusli le trovo nello stesso Manuale. 

_ „ . „ _ , I DatHitdta a Tornivcnlo lia 0,001jìS 

Il ,»,l,o Grana.. . | „, Tr ,„,„„ n| , „ ,.„„.,„ o5)00.78 

HN.rfi.il 11 P j DjIIj Conrhfllj Illa Cinica ilfl Umbro 0,000389 

B ■ r tM Ciuinin» alla porla Stoppi di Pavia 0,t)00O9a 

11 Naviglio dilla ( Dal Ponte dui Col om baro tu a quello di Cernusco 

NarKnna a ] Asinirio 0,000576 

Foiu folemi. ( Di Porli Orientila all'Ospitaln 0,0003!! 

Si avverta poi, che ove la differenza ili livello fra gli esLremì del 
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di cjuosLi rni'jl l'tì i ni ■ liunii, [ut pnsr'ia di^-underY dulia sless» |> 
dicesi perà" <l\ divisione, all'estremo dell'alilo fiumi: o canale, 
anche, che cjuoali canali sono delli a duo pendenze. 

Ora è facile lo intendere, die ove si volesse nggtangaro il 
divisione i ùii mi sol canale per parte, ad una pendenza unica e 
sarebbe impossibile alfnllo il salire e distendere per il canaio r 
son/a jjravi-iiim dormi sili; [n-riunc >■ alle liordio, quando fosse 
lo differenza di livello fra il punlo di divisione e gli cslremi r 
congiungere. 



attraversare, e per cui i-i eviteranno li: nnvio clic pro-oiiVini. i',-uili(ur>;, 
e i terreni pci-uioaliili ; in [ino ilril I ■ ■ eioisìdi-r-a/ioni ili'l uoi^ior commer- 
cio di alcuni pillili sguaiati Illudo In noroo cren/a del canaio.. 

Non sempre peni nella direzione d'uno di siffatti canali è a ni -o frolli orsi 
il punto più basso come punlo di divisione. Quando la catena delle mon- 
tagne a traversare, oll'rifse un sciiialoio naturalo d'acqua, un \&ga cip*, 
eotifiilel-ovule por volutilo d'acquo lL mollo da indoriti [;iiiilii:arc 

slerole ali" alimentazione del canale, c fosse a lale altezza da-li estri-mi 
dei fiumi a conni numero, da non richiedere caduto d'acqua in- .litli -miti 
in ald'zia né iliaci im-i in questa ai m. 2 o 3, e a tale distanza daj;li 
estremi medesimi da concedere la voltila lunghezza ai canali intermedi 
alle cadute medo-imo, il punto di divi-ione può essere in pro^iuiitj allo 
stesso lago. 

Le dimensioni ora del emulo risgiianluiio ta suri se/ione, e la lun- 
ghezza di ciascun ramo intermedio a duo sostegni successivi. 

La sezione è data dal piatili- e dall'alti™ il.-l fanale; o l'uno e l'altra 



razione d'uno di siffatti canali risouard.i due problemi import ani issimi, 
quali sono, la delerminazionc della [lordila d'acqua che si fa in questi 
canali, e i! mezzo migliore di procurarsi tanta acqua per sospi rile alla 

Ora la perdila e dovuta a cinque di [t'ori 'idi causo, quali sano, l'era* 
jiih-(f:hi)H', lo /ìI/i-iiti'uiii, lo porli- dei ."«sfornir, il ;>«.'! 'li; 7 io ih'Ue lim-rhr 
uri so.,<i?:fni. e inline il rioni;- '-mento dei eimulo dopo elio i stalo vuo- 
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1° Evaporazioni: — La perdita d' ai.-qua (alla per [iiiporazioue da 
un canale, si calcola mediamente all' anno di ni. c. 1,500 per multa 
quadrato. 

3° Filtraiiem. — La perdila d'acqua dovuta alle nitrazioni, comun- 
que dipenda generalmente dalla natura del suolo in cui è scavalo il ca- 
nale, [iure si calcoli! nel doppio ili inaila perduta per evaporazione, i; 
a dire però eli,- questa qiiaulilà e iin i- mugliare !a prima volta che il 
canale si riempie, ma poi diminuisco ilt-J limili ^oo/nato. mano mono 
che si saturano la masso permenhìli, e avviene il deposito delle poche 
liinghipilii; o sabbio dui tra^natano lo acque. 

~J" Perdila d'acqua per le porle dei mtegnL— Comunque varia- 
bile a seconda della buona r> talliva roslnilturn dolio porle, e delle 
maggiori o minori cure poste nel loro maneggio e manutenzione, pure 
calcolasi in media uno perdila dai EOO ai 1200 melri cubi d'acqua per 
ogni 2i ore, e per ogni versante del ramili m e il n siruo, ossia per ognuna 
dello due parli in cui il canale fi diviso dal pulito di divietane. 

-if Perdila il'aripin dorala al jinsji'jjif) di-li.: hurrln: lari soilt'gni. 
— La perdila <J':nirrn:i dovuta al pas^-ii. d'.-lli' l.an lio noi sostieni, fi 
determina uinsid orando clic, delle, & In superficie della sezione orizzon- 
tilo del lincino d'un sostituii, n la sua altezza, e V il volume d'acqua 
spostalo dalla barra; ove ima barca voglia passare da un ramo in un 
altro immedialamente superiore, fi d' uopo che essa entri nel bacino del 
sostegno elio separa i due detti rami, e che -il ramo superiore si vuoti 
di lauta acqua quanta ne offra il prodotlo S X n, per cosi poler mettere 
al livello delle suo acque quelle del bacino elio conliene la barca die 
nel ramo slesjs superiore devi; paesani, più del volume V spostalo dalla 



SXa-t-V. 



eyualo a V, dunque allorché da u 
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Da Ciò ne risulta che pei- l'iulìci'i Ira versala In perdila d'acqua sarà, ili 

(SX.) + V+(SX«)-V = S(SX a). 
Ciò per il raso che la barca non abbia aumentato o diminuito il suo 
carico. Che se mai eie avvenisse, supponenti» elio una barca vada al 
ramo supcriore per canore, dot;» r il volume d'acqua che essi» sposta 
allorclié è vanta, ii rame Fiipcriori: aviti uns perdita d'acqua eguale a 
3X« + «. 

iiKiilrc vcnetid" cai ica m ila discesi, e diiendu V il volumi' il' aetpia che 
sposta in questa sua ninna tondi/itine, il rami) superiore perde una 
ipiniililà ili acqua espressa da 

S X a — V. 

Adunque nell'intiera traversala perderà tanta ac-rjuii quanta se ne 
ha in 

S X . + P + Sx.-V=8(Sx«) + .-V. 
Conoscendo adunque il numero dei battelli t:lie perni!™ io un canale 
a punto di divisione, sarà fatili; colle niu-iilriajiom om falle di poter 
determinare la perdila d'acqua cui soggiace il canaio pi 
delle barelle nei sostegni. 



nepua per li: liaivlie elle ils.'einl l!il:ilti rappiv.. ■ 1 1 1 ; i r i . ] ■ . cu n il nu- 
mero dei sostegni iirtnlltili, una barca fiie ascenda spelta tini rumo su- 
pcriore un volume d 'a equa espresso da 

px •)»+▼, 

supponendo i swlcgni d'eguale caduta a; mentre la slessa barca nella 
discesa non spusla rlie una quantità d'acqua espressa 
5 X a - V. 

5° Perdila J'wpta jut r'i-'i.iju'ivc il amai,' '/iiai.ilii siasi ilhtreralu 
v <-r procedere nlli- riparazioni. — Onesta perdila e la siesta rjuaulità che 
orcorre per porre il canale, nei suoi due versanti, in cornicione di favo- 
rire la navigai ione per cui fu costruito. 

I mozzi poi per sopperire a (arile perdilo d'anpia, e a parte l;Iì stagni 
naturali dei quali si può appruflillaro , al lo ripiani lo si trovino presso al 

punto di divisitele, .- i parecchi. Tra quesli pere ri nini orò- i rigali o 

taiìalctti, c i serbatoi. 



— 377 — 

705. CANALETTI 0 BIOOLI, LOBO DIMENSIONI E C09TROTTOBA. — Allor- 
quando i corsi narrali d'acqua valevoli ad alimentare i canali a punto 

divisione, ne conviene derivare da essi l'acqua e condurla dirollamente 
sul canaio, o in un serbatoio, a meno ili piccola escavali™ falle sul 

velocita - di questa non sorpassi i m. 0,fl5 a secondo. Ove il terreno in 
lini sì pialieaim irli esl« estivazioni sia por meabilo, consiglia Io Sgamin 
ili rivestirne le pandi e il fonda con uno strale di creta ben ballala. 




laterali variabili secondo la qualità, della terra fra \ e Ipl, e 3 di base 
per ì (V allega. 

Alcuni praliri h/jiiiin proposto ili abbondare nello Molina interna pili 
dì quello non facciati pei 1 l'esterno; ald i noi osservondi) che le scarpe 
se-rintaruenlo le inlenie. fondono a disporsi in un profilo coricavo con 
iiìr-linav.imio più ]-ipi,l :l nell'alto, e più dolce, nel ltn-i, ti a'piodi ili.'l rin- 
terro, propongono di formare lo stesso rinrei'i-o noi seguente modo: la 
partii interiore :t di ha«e por 1 d'ullcza, quindi uno stralo uri/fontale 
seguito da altro atrata con 2 di base per 1 d'alleila, a cui poi succede 
un nuovo strale orizzontale, so-uìto da altro slrato con 1 e ifl di base per 
1 d'altezza. 

La coslrnltiira dì questi rinterri di ernia, die possono ben rbinmarsi 
nrgini e. interrii, >ri. e la ipiitlili delio terre ria proM'o-liorsi, unni basale 
sulle considerazioni già falle nello studio degli argini di lerra. 

Le cinlo inìsle sono poen usale, siedine poro eeonoiuii Ire, sriopanrlo 
esse un volume di pietre presso die eguale al volume elio s' impieghe- 
rebbe per cinte di sola muratura, e un volume di terra che olire essere 
eccessivo, riesce un di più, e conseguentemente una cagione di un'inu- 
tile spesa. 

Lo cìnte finalmente in semplice muratura si fanno, sia con profilo 
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interne, rieiiiraulo, e a Incela .■.•Ionia intersecata Jj grai lini , sia con pro- 
filo unilo e con sostegno di conlrallorli. 

Riservandomi al Libro acuente, a determinare lo spessore a darsi a 
qursli unn i ciie sonii utili' altro che unni tli sosle-uo, ini limito qui a 
ri™ n hi-.! Hi,i ili-I I:i Inro.eu-lruttura i muri ili riniti pur aerini lui", ridi in- 
dotto: 1* buone e stilili! riuiilii/ii'iii e itiinetnictibili all'acqua ; -J' spessore 
propeniOMtO alla pressione delle acque; 3" compateiza uniforme di 
coslrultura per impedire le filtrazioni in qualunque punto. 

Alla prilliti i-uiitliiiuiii', >i suiltlisfa t..ii foiidaiiuui <li eal cesi rimo, alte 
per ni. 1, o m. l.riO, e larghe, a parti™ dall' interim, per t:irca m. 3. 



lica. In proposito sono linone le cinto costruite con muratura im Imitili 

La scelta poi della cinta a costruirsi Jipcmlc da paraceli io circostanze, 
ma segnalamento : 

1° Siccome le fondazioni .Idi.! filila .li muratura i ieiii.alun) terreni 
inolio resistenti , osi un: il terreno nuu presenti bastante sodci/a, si 
preferiranno gli argini o le cinte di terra. 

2° Le dille o argini di terra hanno a loro favore le condizioni di 
impermeabilità, i! ili resistenza all' azioni! ili-Ilo in temperie. 



altezze della stessa cinta, per cosi rendere più agevole il mane— io .Ielle 
paratoie elio permellono l'usJta all'acqua dal serbatoio. Dall' acquedotto 
poi o dapli acquedotti, l'a-qua si versa in un canale da cui anelie a mezzo 
dì paraloic entra nel ramo de! canale che è al punto di divisione, e in 
altri rami dei due versanti ilellu slesso canale. 

Perché pipi In acquo «mintinislralo al canale, comunque esso sia la- 
terale o a punto di divisione, non oltrepassino quell' allena che è. necessaria 
alla navica/imi.', e possa lo sfesso canale scaricare queste sovrabbondanti 
acque, è bene che superi . irniente ai sostegni abbiti il canale uno sfogatoio 
laterale, clic iuu.ieltendo le acquo in un canale detto r/ii-ersiro, le conduca 
a sboccare nel Iruncn inferiore ni so'lfg-ui). Lo stogatalo, .1 eoi è p aiolà, 
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0 ha il suo infilo elevalo di Unto sul (ondo del canale quanto basta a 
mantenere nel fanali- medesimo l'alletta d'acqua nvco-aria alla nawga- 

parte r acqui del canale 

Non a taro però che di umili canali diversivi, siano anche muniti i 
serliatoi, n»r coki ovvi.) re m qurdi le sovrabbondanti pieou elusale da 

TVttinaii questi canili a condurre le acque pei bisogni dell' agricoltura, 
ilelihono «se» stabiliti a modo che la loro djreuone, o il luto corra 
possibilmente m-l mrtio dei terreni da irrigarsi, sempre pero toraaiiiL» 

1 punti più eWali rl.'IT eslenBiane per coi ai stabilisronu , affinché ài 
maggiore il benefizio che de»e tornarne all'agricoltura! 

Alimenlati diretla mente da un serbatoio o da un corso d'acqua, natu- 
rali o artificiali entrambi, essi distribuiscono le acque che ricevono ad 
altri canali che da loro si partono a destra e a sinistra, e dai quali poi 
si dipartisce l'acqua per l'irrigazione. 

La pendenza dei canali d'irrigarlo ne, varia secondo il volume delle 
acque che conducono, e meglio secondo l'allena a cui può giungere Lo 
«lesso volume, essendo come già dissi, I' altezza medesima, fattore della 
velocità con cui corre l'acqua per entro il canale. 

D' ordinario perù ai canali che conducono poc'acqua, e che diconsi 
iinr:lii! riyfjin si ila mia p-milunza variabili; fui 0,."i e 0,9 per 1000; mentre 
ai canali di considerevole portata si di una pendenza per 1 000 compreso 
fra 0,2 e 0,5. 

Il profilo poi di questi canali, e anch'esso dato da un trapezio a basi 
parallele, con due lati egualmente inclinati Milli- millesime. I-a base più 
piccola è dala dal fondo del canale, ed essa suolai in generale lenere fra 
le tre e lo sci volte l' allena dell'acqua nei grandi canali; mentre si fa 
appena doppia dell' allena stessa nei piccoli canali ossia nelle roggie, 
(.'inclinazioni! dei luti ]>ni n'alio le slesse prescrizioni che ho ricordato 
net determinare le inclinazioni degli argini e delle ripe dei fiumi , non 

questi canali si eseguisce in generale colle stesse avvertenze date per la 
«oslrntlura dei canali di nasigazione. Si curerà perciò di rivestire il fondo 
e le ripe del canato di materie impermeabili, «ve le escavazioni si fac- 
ciano in terreni che diano luogo allo filtrazioni ; di consolidare coi meni 
migliori che l'arte suggerisce, le ripe dei canali quando la natura del 
terreno non olfra bastevole garanzia di resistenza contro il contatto delle 
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acque; infine di costruire con la ma^-ior solidità, 
terali proporzionale alla natura del terrena, il rinl 
sleuere il canale, (piando il medesimo dovesse stabilirsi sopra un ter- 
rapieno. Si avvcrla poi che ove una o (ulte e due le faccio del rinterro 
convelli*!..' di farle nolevulniente graniti, c necessario interromperle a 
meno di banchine alquanto inclinali- vmsi il piede della -lessa faccia del 
terrapieno, per rro-i consolidare uia^iiirnionle il leiTapieiKi medesimo, 
nlTrcinl.i sempre uni) scolii Inni ini erro Ilo alle acque clic pntes-ero colpirne 



iginali dulia stessa c; 



sono [lì il alte ilei rimila dei eanali, su questi s-uui ienip.-rnuoi ; o più alle 
del [lelo raajTii d.-lle ncque ni-iili stessi canali, se essi Mino [lerenni. La 
loro foce poi, o è libera, cioè aperta in <>j;ni leinpo. su il fmidn dei canali 
* più alto delle innovi' 'l'i |iieii.- del li-mie : •> è munita di chiavica in caso 
contrario, per impedire che le acquo del nume non s'introducano nel 
canale, e le acque clic il canale conduce ri ni n ti ,n un > rinchiuse in esso. 
Uno a che terminata la piena possane avere lo sbocco nel fiume. Mu- 
nendo però di chiavica la luce dei canali di scolo, i bene avvertire, che 
se i terreni che devono scolarsi per i medesimi sono inclinali verso lo 
sbocco, i ranali debbono essere acculati, e c/li argini della e.inqiac/nn più 
bassa debbono essere inualiaii laute che basii a parodiare l'allega della 
campagna più alla, per impedire cesi le inondazioni della stessa campagna 



nblimiirtK.'iilL) dell'acqua delle pallidi, causa clic i terroni che si scolano 
in esso sono cerio ]-.in alii del [ìelu massima delti' aeqne ili/Ila p^lui! .■ :.:c.=sa. 
Che se poi la derliwl.à del ] 'ialiti ili eanip:!- na nello palli i r ioi i nini igni: 
alla palude, e cosi piccola da lencrlo per la r-ua altc-//.a asciutti! la niag^ioi- 
parte dell' anno, & bene difendere con argini i-lrrowìarii il terreno più 
alio, acniiirehé cresce rida 1' ae.qna della pallide non aliliiii ad inondarsi, 
quantunque, e por gli arzilli flessi, si hai long \ iui nelle eain[iagne le acque 
piovane i>er [«[lo il tempo che dura il g.mliamcnto della palude, passato 
il quale, le acque sì scaricano nella palude per uno o più lagli falli negli 
argini. 1 lerreui però in cui avvengono silTatli ristagni d'acqua non ti 
riducono a coltura perfetta, ma ti man tengo mi ad usn di pascoli o pra- 



con aiti era re siccome l'incontro di due porzioni di terreno sensibi lineale 
pinne, ed entraintie inclinate inversi) la stessa linea, i seeoinli collettori 
die in esso immettono lo loro acque, possono slahilirsi dall'una e dal- 
l' altra parte del e il leti.: re uicd-'simn, jiaratielamentc Tra loro o nello lineo 
di massima pendenza della parto di terreno a cui rispondono. 
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L' imbocco ilei secondi nei primi collettori, e di questi negli smallilo» 
dove itm|in: aver luogo con va angolo acuto a monte. 

La pendenza elei val i canali di scolo, collettori, cioè e smaltitori, non 
deve essere di mollo dissimile da quello clic presentano i terreni nei 
ipial: stabiliscono, e nei quali può discendere sino a m. 0,1 per ogni 
1000 metri. 

Il profilo poi è anche esso, come por gli altri canali, a seenne di 
trapezio, con lati egualmente inclinati ali:: basi, e con inclinazioni dipen- 
denti quasi unicamente dal volume dello acque che scorre in essi. Il 
profilo stesso però non dev'esser approfondilo olire certi limiti, deter- 
minali dal vnlnme delle acque che possono condurre, e che non può 
mai col suo pelo massimo sorpassare il piano della campagna in cui è 
stabilito il canale, e dalla con side razione d'ovviare per il maggior tempo 
possibili' li danni elio resomi oora-ìonai-e gli inloi-i iinouli , per (pianto 
piccoli, del l'ululi degli -lessi fini;ili - interrimenti .Invilii sempre a quel 
poco di limo che lo acque, segnatamente se di pioggie impetuose, por- 
tano via dalla superficie ilei campi, • ■ dallo slavamente delle ripe degli 
stinsi crinali. Infine la profondità del canali smaltitori nel punto di sbocco 
o scarico, non deve esser mai al di.ìtitl» del pcle delle acrile in cui deve 
avere esito il canale, salvo poro che i terreni non abbiano tale pendenza 
che i fondi dei canali in c«si «navali, remino bersi più ahi ilei pelo infimo 
delle acque del recipiente in cui hanno esilo le loro acque, ma cosi poco, 
clic, celando ancora dal ricevere atipia dai terroni, i canali non possano 
clic Ioniamente e steiilalamcnte asciugar-;!. Quante più in simil caso, il 
fondo dello shocco del canale si abbasserà sotto il dello pelo infimo, 
tanto più sarà felice lo scolo. 

La larghezza poi dei canali di scolo, il Hvqlirlmiiii la .-iti in a tanto 
n;iolioir quanto sruà ]dii grande, purché- però non ni consumi inulilmenie 
il terreno, segnatamente quando la sua pendenza assiema l'eguale felicità 
di srolo con minore larghezza. La macini- Lue. ho/io. il'alh-ond,- di ipiesti 
canali, se vale a compensare la pura alle/za clic le acque in essi debbono 
avere, per non impedire che vi si versine quelle che vi portano i canali 



canali, e i quali dìconsi anche gore, è quasi 
ragUonii stabilire gli opificii dai quali è ricliie- 
acque. È da avvertirsi però clie la prescelti 
tiare della totale caduta elio v' ha fra gli estremi 
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Suoi, e presenti opportunamente i salii, ossia le cascale, ne cervie al!n 
Eljbilinii-ntj di ijuri ir.at'iri id-aul™ che iiu'jfliii ri sliunno più ml il'i pei' 
le progettate indusixie. 

La pendcnia dei canali per fona motrice varia fra m. 0,16 e m, 0,S 
per 1000, Il profilo poi degli stessi non cangia dalla figura di trapeiio a 
lati egualmente inclinati tulle liani, e colla base minore corrispondente 
al fonilo del canale, larga per A o li volte l'allena dell'acqua nel canale 
medesimo. 

801. Acni; edotti, Lono dimensioni e cosmuriunA. — Diconsi acque- 
dotti, ciucili edilìzi] delimiti a cmiilui-r.' li' ac'jiii: .[alla solvente che le prcr 
duce o dal punto di derivazione, utl ni ver? mulo una strada Oli una vallata. 

Quantunque non sia raro il caso die le acque negli acquedotti .scor- 
rano a cielo, come suolsi dire scoperto, pure & bene, e segnalamene se 
r acqua ha da conservarsi limpida, die essa scorra per entro a canali 
licoi'iTti, l'orni! uk:im l'i" ['omimeiimnii! da una vòlla a Imiti'. L'acquedotto 
riesce per tal modo un condotto che può lieue costruirsi in muratura 




guisa di canal.., con profilo a li-apmo, e ii inalbisi sopra argini ,li lena 

attraversare una strada, o congiunsero due montagne più o mono alle, 
potii'liln- nmvr'iiiiv d'alzan: uno a più ordini d'arrak ■ prr sostenere supe- 
riunnenle il condotto dell'acqua, come usarono di fare i Romani, e come 
abbiamo esempi bellissimi di moderni arcliitelli, e in Italia e in Trancia (1). 




A.,F-,« c i.,K. l'nqucloUo di lln.*!*™.* «tnisli» "•■■*■» otJipi J'.K.I/, - fll metri di 

•lerhinac »ul paolo più dtpref». 
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Ove infine dovesse iulernar-u in una montagna o lairrero per il Elio 
fianco, pntreldie i, aprirsi un eliminilo a j.'"'" 1 t'allcria, o usare tubi 
ili ferro o anche ili calcesi ru//o, d'un .linnn.'rro proporzionalo al volume 
delle acque che in essi dovrebbero scorrere. 

802. Ponti canali, loro diuknsioni v. cosTRUTrtinA. — I punii canali 
sono edifiiii destinali a sostenere l'alveo d'un canale die deve passare 
sopra un fiumi! o a Uni «-anale più basso, e da sui vuoisi lenivo separalo. 
E poiché non si può passar sopra le acque d'un fiume, o d'un canale 
sema un sistema d'arcate o di travate costituenti un ponte, cosi questi 
«di Bl il ai dicono ponti canali, perchè fanno al tempo stesso ufficio di 
ponte e di canale. < 

Le dimensioni ilri ponli canali variano col genere ili enstnillura clic 



dell'acqua rirlùe-ia d.illa navi-azione medesima più 0,"it) di franco fra 

china necessaria per il tonneggio delle barche, e la cui larghetta varia 
fra m, 1,30 e m. 1,00. Le sponde poi di questi canali quantunque incli- 
nale, e costituenti conseguente manto il profilo del canati! mci|i>imo a 
figura di Irape/.iu, puri- la loro iodimiziiinc è ili nudili più piccola a quelle 
ordinaria dei canali sopra terra, causa il genere di costrultura con cui 

La pendenza poi ili questi eanali, è tutta relativa al compito del canale 
che sta sopra il ponte. 

La costrultura dei punti canali pini essere in muralo™, in ì. ■-natile, 
o ferro, secondo l'importanza, la limolili zza. e la durala elio devono avere. 
Le vòlte pero o travate del ponte e le pile e spalle che le sostengono, 
;i determinano in baso ai prindpii medesimi clic risolami la costrultura 
dei ponti, te ulo però calcolo del iiia^-iur F'-'SU ehe questi ponti debbono 

Quanto è da curarsi di raggiungere nel massimo grado in queste 
opere, e l'impermeabilità, non solo por ovviare ad una comi lerevule 
perdila nello portate d'acqua del canale, quanto par assicurare la mag- 
giore ..labilità all'opera stessa, e risparmiare le frequenti riparazioni a 
ini ubidivano .-lempre inai le filtra/ioni nelle opere d'arte sc-natamente 
in muratura. 

È perciò che non è mai raccomandato abbastanza l'uso delle buone 
(■airi iilianilclie e dei Inumi i lenti, coinè anelili 1' intonaco di bitume 
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dato in due o tre strali, c per lo spessore complessivo di m. 0,01 a 
m. 0,02, a tutto l'sli-tu iSello stesso canale. 

costruzioni orette allo scopo di condurre iin volume più o meno gronde 
d'acqua, e che già scorre in un condotto o canale, al disotto d'una strada 
o d'un corso d'acqua qualsivoglia. I sifoni sono formati da uo condotto 
om/illitalo, i) prozìi die iiri^untalc, di'lln tramila,, liassn guanto È ne- 
cessario per sol to prisca re alla strada o al fondo del corso d'acqua dis- 
vuoisi atlravorsare, c da due condoni verticali o inclinati die iliconsi pa:zi 

0 bracci del fifone, e pei quali l'acqua discende da un lato per salire dal- 
l'altro dopo aver percorso il condono ori non lai e, osala la tromba, e sca- 
ricarsi in un conili, Un •> curiale fuori terra. 

Quando il volume delle acque a condursi dal sifone è considerevole, 

1 bracci del sifone medesimo sono sostituiti dagli estremi dei canali o 
condotti a conjri ungersi, e il cui fondo, abbassato convenientemente, si 
raccorda col fetido della tromba dello slcsso sifone. In simil caso il sifone 
difesi meglio tomba. 

Le dimensioni dei sifoni variano scronJo la qualità del terreno che 
debbono attraversare, c secondo il volume delle acque che essi conducono. ■ 
La qualità del terreno contribuisce particolarmente sulla grossezza da 
assegnarsi al fondo della Iromba ; il volume delle acque poi sulla gros- 

grossezza della. volta, per cosi resistere alla pressione interna dell'acqua 

La Iromba ha il suo fondo piano o concavo, ed è coperta do una 
volta a bollo che riposa srqir.t piedritti n spalle die s'innalzano vertical- 
mente sulla platea della stessa tromba. I bracci invece, 0 hanno sezione 
di rettangolo se sono verticali, o seguono l'andamento della sezione 



tura i bracci verticali del sifone, e si forma la Iromba a mezzo d'un 
tubo di lamiera di ferro ad asse rettilineo, o curvilineo secondo che è 
incdi'i richiesto dalla località che si deve attraversare. 

80-1. Dispensa delle acque. — Quantunque la dispensa delle acque 
sia argomento speciale della idrometria, pure avendo già detto alcun che 
dei canali d'irrigazione, e dovendo, sebbene brevemente, occuparmi anche 
delle bocche d'erogazione, e dei pari itivi, [uinripoli opere d'arte neces- 
sarie nella dispensa medesimo, stimi, riescomi oppni-liini alcuni cenni 
intorno a siffatto argomento, e ai mezzi coi quali sì risolve. 
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E primieramente, il line che si propone la dispensa delle acque, 6 
duplice, intendendo essa, o di Assegnare i melodi e le regole da seguirsi 
per dirivarc imo dtterminota quantiui d'acqua da un canale o da un 
qualunque recipiente, in modo peri che Y acqua, fusi ottenuta sia né 
più ne meno dello ricftieita, oppure di spartire un dato carso d'acqua 
in un dato mimerò di porti at>enli fi-a loro un determinato rapporto. 

Entrambi, questi fini del problema generale, sono risoluti in pratica 
differentemente, sebbene però i metodi mali per la aolu2Ìone del primo, 
potessero essere opportunissimi anche per il secondo. 

805. Bocche d'erocauoxe, e cosDtzrost per la mnuonE inno co- 
struttoti*. — E per men» di queste bocche che l'idrometria risponde 
al primo fine della dispensa dello acque. Esse poi altro non sono che 
luci, o fori ordinariamente rettangolari, praticate nelle sponde dei canali, 
dei fiumi o dei serbatoi, per derivare dai medesimi le acque necessarie 
ai differenti mi delle industrie. 

Ora perchè queste bocche siano il meglio architettale e costruite, r 
meglio lascino persuasi gli utenti che per esse sgorga tanl'acqua quanta 
essi ne richiedono e ne pagano, fa d'uopo: 

esse in qualunque tempo la alessa quantità d'acqua; 

2° Che. le bocche slesse siano in tal modo costruite che nessun 
utente possa cslrar maggior (jiiarilili't .;Vi|iin. «i-t:ki pn-iLarle con rotture 
facili a conoscerai; 

3° Che le bocche siano di facil coslruttura, mantenimento c maneg- 
gio, onde, lasciate in qualunque mano, non corrano rischio d'essere 
rovinale, o manchino di quella precisione nella portata, per cui furono 

+> Infine, che le bocche occupino, con tutta la loro coslruttura, il 
piil piccolo spazio possili!].-, acni" pili far il ni, 'Me [«lisina costruirsi hi 
qualunque sito; e siano per modo late costruite c stabilite, che nulla 
resti all'arbitrio dell'utente (1). 

806. Modulo d'acqua. — Le bocche d' erogazione, e in Italia segna- 
lamanle, sono come dissi gii rettangolari, e la quantità d' acqua che da 
isse sgorga per ogni secondo misurasi a moduli. Questi poi variano di 
■volume secondo li regione e il paese in cui sono usati, variando tuttora 




anche di nome, per sojitiire a ti ti clie consuetudini, n le anlidro misure 
con cui si determinavano i lati di lari; li ozia e allcu.i dulie liocchc. 

In generale poi tolte lo liorelic sono aperto .-otto un'alteic/a d'acuirti, 
detta finali idraulici Wriciifo, o Iti [[iialn devo rimanere costante per 
on'rire titanio il volumi! tlell'accfua olio effluisco in ogni seminio. 

Tralasciando ora ili pacare in rassegna i iliuoronti moduli usali in 
Italia, per non dilungarmi troppo olirò nel compilo dio mi sono prolisso, 
e rimandando il letlore elio li volesse dettagliatamente conti-cere, alla 

dotla Mi' ria ilol cìiv. /ii'nurrrci, Stiliti rfis/ion.ir. tifili- uejno, mi limilo 

alla di'-ri i/iuiu' del murlolo usali, noi milanese, Acromi: ipiolln -'In- megli» 
su(liC;st":i alle cinili/uuii iliauv.i acc, ■minte por 1.1 in;ij_;;ii.rv peii'r/innr tlii 

Il nnliilllo milanese, e rpiivi dotili comunemente ojloio, i' la ijio.mlilà 
d' aeijiia elio effluisce al secondo ila tinti luce l 'otta ngol rito, larga por 
ni, 0,1~> |iari a anco 3 del lirai-cio milauose, alla por m. 0,50 pari a 
once 4, e scolpita sotto un ieille d'acqua di m. 0,10 pari a once 2 



Questo spazio ò chiamai . ■ ■(■!■ liti titilla ìmeen o (romba coperta, essendo 
ossa coperto ila tuia vòlta su cui passa la strilla clic finii.rlic^'^in il eanale. 
Il peso poi doliti vòlta, •■ ipiollu della [u essiotn' elio 1' acqua eonlenula 

nella Iruinl.a esercita sui vi m «, m », determinano la grosse/za degli 

stossi muli. Il fondo o piami ili liaso (lolla tromlia, aleone volle è piano, 
per Cui l'acqua elio esce dall'apertura „ „ devo salire In scalino I! Il per 
useirn dalla luci praticala nel lagnine di marmo elio sta ili Ironie alla 
stessa apertura a u. Il più dello volte poro esso è acclive verso la soglia 
della stessa luce n b come dimostra la parlo 13 della Bgura. 

Poco lungi dalla apertura n a é munirà una sòlida pietra P, per modo 
elio il suo piano inferiore rimanga sullo stesso livello del ciglio C della 
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l'acqua ohe entra nella trombu, o si v..rs;i per l'apertura del modulo b 
giunga a lambire il ciclo mar 
rimasto scoperto dietro l'aperturi 
bocca a battente. 

Il cielo morto della tromba coperta, nuii winli p-emulo menoma- 

pcr quietare l'ondeggiamento della superficie dell'acqua, <-. il quale po- 
trebbe alLerare di qualelie poco la quantità dell'efflusso. 

Quindo l'acqua dd canale derivatore venisse a crescere in alleila, 
aumenterebbe anche nella (romba il pelo dell'acqua sopra il termine I, 
e converrebbe allora abbassare la cateratta per mantenere il battente. 
Che 6e all'incontro l'acqua del canale diminuisse in allena, converrebbe 

litri M,C7 (1). 
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Qualunque poi sìa il modulo clic vogliasi roslniire, egli è indispcn- 
, saljile die la porla [fi delle bocche siati. . paragonabili In mente fra loro, 

l'ardii'' pero ciò possa, otli'ocrsi, è n. vessarlo ri ver ri-nardo a tre cose 
r'sjfii-iiflliJsiini', hut-rh,- (-!..■"-, ni minia con r'.i/ l'ubimi ■': cumiuif/j uìlg 
medesime, e infino alla muHiVm 'un cui da esse sì scarica. 

Per riguardo alle bacche occorre che folte abbiano la stessa forma e 
lo slesso dìoiorisioili ili .(nella l'Ilo <■ stala pro-celta pur modulo; che tutte 

abbiano lo stesso battolilo, ossia -siami lulli' egiial :il, ; depresse sullo il 

polo l lo [[ 'acqua; olio tolte siano scolpile in lustre della niodosirna jf ros- 
sezza, e tutte siano scavati' in osso noi medesimo modo; che tulle infine 
siano egualmente distanti dal [ondo o dalli' sponde do] recipiente, porche 
completa sia in unto, o in tutte egualmente modificala lo contrazione. 

Per riguardo al modo con cui l'acqua dev' essere condotta alle bocche 
■ : .'or:ji:a?ioiie, 6. d'uopo avvertire che è iene elio essa lavisi ;ili:lnieiile 
tranquilla in tutti i recipienti in cui sono aperte le bocche, o in tutte 
sia egualmente agitata. 

Infine, c por quanto fi spella al modo con cui l'acqua effluisce dalle 
liocche, ed ove l'efflusso stesso non potesse farsi a libera caduta in 
tutte, i d'uopo avvertire cho eguale impedimento si trovi in tulle le 
bocche, come lo è in quella prescelta per unità di misura. Cosi so alle 
bocche è unito un canale, abbia esso in tutte la sfossa pendenza, presenti 
in tutte le identiche circostanze. 

Sempreche poi queste Iwcclie debbansi aprire nelle sponde dei canali 
o dei fiumi, è d'uopo avvertire :■ 1° di collocarle nei siti ove il lllono 
cammina parallelo alla sponda; 2° di collocarle dopo che l'alveo e sta- 
bilito; iink-hè so il fondo si va rialzando si rialzerà del pari il polo del 
fiume o del eanale, e le boccile superiori rapiranno più acqua in pre- 
giudizio dello inferiori; mentre se il fondo s'escava avverrà il contrario ; 
:t° infine di mantenere invariata la proporzione degli efflussi, regolandosi 
al pelo basso delle acque, segnatamente quando il pelo alto non è ad 
esso parallelo, affinchè casi il riparto sia giusto nel tempo del maggior 
bisogno dell'acqua. 

807. Pabtiioki e Lono cosTnirrruiiA. — Diconai partitori quelli edi- 
lìzi!, coi quali tutta l'acqua d'un canale viene divisa in parti aliquota. 
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>> ripullulo a] se l'oiuIo line clic si 
!i-j>on~a delle acque , potendo per 
r/iona la mania ai bisogni ili diversi 



[Mi-M |i]-in.:ipalo, si.'iisiliilinento ];i stessa "11' iiobocealiii'a dei varii rami 
in cui osso si divide, e ptT modo da poter considerare le perlaio dei 
rami stossi sitL-orno prò poi 1 ;: ioni li alle loro larghezze, renilo, ironie facil- 

applicare un parlitele alla divisione d'un corso d'acqua, in parti disu- 
guali Ira loro, l.a conside i-izi.mi! dilani rlio per la seziono maggiore di 
quello dei r;nni in i ni è divi.-o il nuso prlm'ipalo. passerà più acpia a 
proporzione ni i[m.']]a eln: vi lioiTelme passare,, dove valore a persuaderci 
clic l'applicatone di-: i-Tlii- -r-, non può mere applirom the al caso 
■li un i lui; ■ ii- i | .1. i gu .1. li 

Il partiture m generale è una spcr;c ili sperimi; di lungoni lar^lienj, 
c di nutcio!e lunghetta, rl.e -., twlrmtrr nel menu dell'alleo del torso 
d'arqun a dividersi, e clic termina dalla porle donde viene l'acqua, in un 
taglio angolare fot irato di piena naturale, per co<l poter meglio dinnVre 

Nella coslrullura liei partitori, f! d'uopo aiverlìre . 
1" di stabilire i partitori sopra portoni rettilinee di canali , lunghe 
per 140 u l.'iO metri almeno, e a sponde uvulari e parallele. Ove questa 
rogiil.iriU di sponde mancasse per il trailo rettilineo sunnotato, l'i diinpn 
l'ostruirla por il tratto medesimo , e orile sempre dell' edilicio p:n- 

2" costruii e in muratura il fonili. e lo sponde ilo] canale a dividersi, 
o per un trair» alinono ili 1 L 2 » l.j metri a monte rio! punlii ili divisione, 
ridiiccndo :il tempo stesso piano e uriz/onlale il fondo, e verticali te 



ibi 
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aieaso di quest'opera mia, non nii permette di dare che u 
soluzione. £ perciò clic io studio il problema medesimo e nei mezzi coi 
quali ai effettua U distribuzione delle acque, e uclla quantità d'acqua 
necessaria pei vani usi ai quali deve soddisfare una buona distri bini oae. 

608. MEZZI COI QUALI S'EFFETTUA l.A DlSTRinuiIONE DELLE ACDUE. — I 

principali meiii con cui s' efiellua la distribuitone delle acque , sono i 
serbatoi, i tubi di condotta, e i rubinetti o chiavi. 

810. (Serbatoi per la distribuzione delle acque. — I serbatoi sono 
attuati nel punto più elevato della zona dì terreno in cui deve Tarsi la 
distribuzione, perchè cosi l'acqua possa giungere in qualsiasi punto 
della tona medesima, per sola virtù del proprio peso. In essi poi sono 
condotte le acque, o a mezzo d'acquedotti, allorquando si possono trovare 
abbondantemente alla medesima altezza, o a mezzo di macchine mosse 
da cavalli, da uomini, o dal vapore , quando le sorgenti siano a livello 
eguale o anche inferiori dal luogo in cui le acque hanno a distribuirsi. 

I serbatoi servono a compensare le irregolarità che possono avvenire 
nel consumo, accumulando nella notte, o nelle interruzioni del servizio 
le aeque condotte dagli acquedotti, o elevale dalle macchine; e a prov- 
vedere cosi in caso di bisogno un volume d'acqua ebe può essere anche 
superiore a quella tornilo regolarmente dalle sorgenti o dalle si. ^ r mrr- 
cbitie. La loro capacità ha dunque da essere determinata in base alle 
eventualità che possono sempre mai presentarsi, e in base alla quantità 
d'acqua che le medesime ndueth-rebbono , e die segnalerò meglio in 

Altri serbatoi, e certo più piccoli i.i volume , si dispongono ancora 
lungo i condotti dì distribuzione, e a distanze di m. 100 l' uno dall'altro, 
per cosi ricevere in essi l'acqua della parie superiore, e riversarla nel 

Ciascuno di questi serbatoi può essere diviso in due e anche in quattro 

□ci suo Tondo uno scaricatoio munito di robinetto o chiave per cosi polonio 
vuotare, e poter far disperdere per esso il limo che le acque avranno 
deposto nel fondo del serbatoio medesimo. Ad ottenere poi maggior de- 
posito è bene collocare i serbatoi nei punti più bassi, segnatamente delle 
risvolte verticali, valendo queste a rallentare il moto delle acque, e con- 
seguentemente ad agevolare il de posilo delle torbide. 

'n lamine di Terrò. I 
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primi sono adoperali per volumi d'acqui considerevoli, e quantunque 
siano costruiti in calcestruno, o con rnuralura e malia ili calce idraulica, 
pure hanno il fondo e lo pareli rivestile d' un intonaco dì buoif cemento. 
I.e [limi-risimi in ^n- se 7.7.1 dui f.indo -tesso •■ delle slesso pareli, comun- 
que Tarino a secondi della ipiulllà delle terre su cui poggia il fondo, e 
dell'alluna delle acque, e comunque si possano determinare a mei in del 
calcolo, pure usasi in pratica di Tare il fondo grosso ]ier m. 0,30 o m. 0,70 
secondo la qualità del terreno su cui pi.^ia e l'ahe/./a delle aeque, e lo 
pareli in ì ll:i '2fì dell' iil|['x;:i delle acqui! che essa rin- 

chiudono. 

Siccome a lasciare scoperti questi serbatoi, si pericola di larvi Belare 
le acquo nelT inverno, e di mescolarvi la polvere lì quanto altro trasporta 
il vento, cosi 4 tiene ricoprirli d'una volta o di piccole volte leggiere 



di visitarlo esternamente di quando in quando , e poi 
qualche intonaco per salvarlo dalla ruggine. 

So il serbatoio non è racchiuso in un vano di mui 



per lì centimetri , oltre la jrrosseaa dell'alburno e della corteccia dello 



Quelli di cemento si formano anch' essi a mezzo d' uno . st 
nn impasto di cemento e di sabbia. 

I tubi di pietra invece si formano con blocchi di pietra n 
forati ad arte. La pietra molto usata È il gres. 
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snidale a stagno nella commessura longitudinale. 

I tubi inllne di ghisa e quelli di farro, si formano dì getto ì primi, 
* con lamine saldale o chiudale i seminili. Questi ultimi, allonpiiiinlo 
Mini) coslniiti rnl ni.'unlo ilei signor C/iunini-uy, e ti quali; per maggior 
durata e sulitlLl.'i ti ricopre internamente ed esternamente con uno strato 
di bitume mescolalo con calce, sabbia, e resina, e hanno il diametro 
compreso fra m. 0,27 e m. 0,iO, non hanno di spessori; più di 1 a 2 
millimetri (I). 

Oltre i lubi rettilinei, si [•ostinisi 1 mio d'ogni sorta 1 il i e condotti ad 
asse curvilineo, necessairi per raccordare Ira lo™ i tubi rettilinei che 
corrono per iliilVrenfe dindoni;. Quando però la curva con cui debbesi 
effelluarc «n race orda mento sia di raggio considerevole , puossi con- 
formare la curva con tubi rettilinei inclinati leggermente fra loro. 

S12. Unione dei doteiiinti tobi, e loro itiecioR impiego. — Occor- 
rendo ordinn riamente dei tubi maggiori in lunghezia a quelli che di 
qualunque sorta offre it coiiimi'i cio , e d' un[io innestare line o più tubi 
l'uno nell'altro per cosi raggiungere la voluta limjfluvzj. sitl'.iita unione 
però dei lubi si là di Ite renio mente, e secondo la materia di cui 6 for- 

L' unione dei tubi di legno si fa innestando le estremità di due tubi 
consecutivi l'una nell'altra, ridotte però prima 1' una a imbuto, l'altra 
a tronco di cono, por cosi renderne maggiore il contatto, c più peiTelto 

Per assiemare poi lo slesso incastro usasi di saldarlo a freddo e a 
meno d'un mastico formato con «''asso ili montone pestalo in un mortaio, 
e mescolato a polvere laterizia fino a rendere una pasta molle ed omo- 
genea. Di questo stesso mastice si fa uso per stuccare le fenditure che, 
o in principio, o in progresso di tempo si mostrassero nelle pareti degli 

L'impiego dei tubi di legno è limitato alle piccole di, IH bimani da 
farsi m paesi ili uioi]l:i;ir;ii : i"l ini iihl.Mii limi II: [li.knU' liliali.' a sifliitto 
genere di condotti. 

I tubi di terra colta, di cemento, o di gres si innestane del pari gli 

nell'altra. L'incastro poi di delti tubi si assicura con malta idraulica, 
con cemento di efficacia esperi menta la, o inQno con mastico formato da 
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olio parli di calce li 



e fino a chi deldosi condurre l'acqua per 
e di quelli rli legno, e per economia 
le preferirsi a quelli dì forra e di ghisa, che ili presente e 



I tubi infine di ghisa e di ferro, si congiungono secondo uno dei due 
seguenti metodi, a briglia cioè e ad incastro. Il primo è particolarmente 
usato pei tulli di ghia*, il secondo Ionio pei tubi di ahisa die di ferro. 

La congiunzione a briglia, consiate noli' unire i tubi capo a capo, e 
nel frapporre ad essi delle ruotelle di piombo monile di tre o quattro 



di cuojo o di feltro 
amente a poslo a 
e munita, .e quelli 

opera facondo ter- 
restre ma del tubo 
i incatramala, e la 



udì le due parti elie debbono venire a .contatto con u,n 
liotnbaria e grasso di maiale, si là entrare 1* estremo d'un 
allro, punendo prima i due tubi in direiione rettilinea, e 
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813. RoillNEITI 0 CHIAVI. — In un limm sistema ili dishibuziiine ■ >■:- 
corre un gran numero di robinetti o cbiaii, diffcreiilissimi 1 u tìm/iimi 

collocati nei jitmti [iìl'i bassi (ti :il'iini condotti appositamente per poterli 
vuotare, ed essi diconsi rnljìii-'Hi li nnii.rmendj ,- alM-i infine sono collo- 
cali in tulli tinsi punii dei muliniti ih cui I' acqua affluisce nell'aria, ed 
essi diconsi robinetti di serrizto. 

I robinetti d'arresto soglionsi collocare all'origine di lutti i condoni 
secondari, ailincbe il serviziu del condotto principale non risenta i danni 
della linee secondarie. 

II volume poi di quosli robinetti varia secondo la loro destinazione. 
1 rubinetti d'arresto sono d'ordinario della grosaeiz» del condotto a cui 
sono applicati, mentre gli altri robinetti tanto per vuotamente che per 
servizio sogliono ossero proporzionali a! volume delle acque che essi 
debbono esilare. 

81 1. Disposinone pei tubi o bei condotti. — I lobi o condotti per 
la <li;lnlm;innc delle acqui', si dis[nii] i: 'i]T)n genera! m l'i ili' sotto terra, sii 
entro piccole botti o gallerie sotterranee in muratura, per salvarli da quei 
(latini ni quali lo scuotimento e la compressione ilei terreno soprastante 
lì pongono non di rado in p-riculu ; sia liberi, ma ad una profondità non 
minore di 1 ineira per oviiare il meglio ai danni medesimi. 

K bene poi che essi abbiano una mslantc inclina/ione dal serbatoio 
di dispensa ai diversi {muli d' l'iotei/iiine, si-ol^endoii* 1' andamento anche 

clivii che obbligassero a far risalire il condolto con una contraria incli- 
na/ione ; essendo le riivulle verticali causa notevole ili l'allentamento nel 
moto delle acque per entro i tubi, e di pressione maggiore sulle pareli 
dèi medesimi. Snesso , e allo scopo di disporre il dondolio nel miglior 



centro ili popolatori 
per uso comunale. 

a) Usi domaLià. — In medio, una buona distribuzione d'acqua 
deve olTrirc all'uomo e per i suoi usi domain da (XJ j i, r aj litri al giorno 
secondo il grado di ma j^iore civiltà e In abitudini di vii» sociale, a cui 
è educato il centro di popolazione per cui l'acqua è richiesta. 

In generale i principali u-i domestici dcll'acipià sono i seguenti: 

Per bibita Unto degli uomini che degli animali, 

Per cuocere le vivande, 

Per servizio di cucina, 

Per lavare la lingeria, 

Per pigliar bagni, 

Per pulire i cariali ili scolo, ed alimentare le latrine. 
Per inaflìare infine i cortili •: i giardini. 

6) Usi indiuifrioiì. — La quantità dell'acqua per -li usi imluslriali 
varia seminio l'atlivilii del renilo ili pop. il a /ione, seconde le i-undi/.inni 



Pei- maffiare le strado, 
Per estinguere gl'incendj. 
Lo quantità d'acqua necessaria ad iuafliaie le strade, calcolasi per 
una formula pratica determinala in base aH'iissorva'iiine, clic il miglior 
servigio che possa l'arsi in prepositu è quello di riempire tutta la super- 
ficie della strada n inamarii d'uno tiralo d'acqua alto por m. 0,0025. 

Ora dicendo I. la hi dota ftra^a a inaili arsi. I la iin lai;:he/;a, 

e supponendo (-lui vogliasi inafliare li volte al -ionio, il volume delle 
acque richiesto sua espresso da 

V = L X l XO-,0025 X 3. 
Facendo legnai calcolo per ciascu 
tivi volumi, si avrà nella somma dei 

necessarie per iiiiiffìar.' li! strade d'una cittì. 

Per domare un inri'ndio è d'uopo poh-r disporre di un getlo d'acqua 
capace di ra;tfi imiterò i tetti più alti della città, non mancando d'essere 
sempre una quantità coiisiili-revulo, e dalla rumimi! ilei pratici fissata in 
10 getti a minuto primo, e ciascuno d'un terzo di metro cubo. 
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Miche die allumano la ci Uà, le più piccole ilelle quali, e per soli 
vizio della città hanno ÌiÌs^'Iid ili K) a GO metri cubi d'acqua all'i 

Infine ni'lhi ili'tcriniiiazìimi! ilei volume Jell' aequa necessaria per 
eseguire ima buona il is tri limi uni' in un centra di pupulazione, & i' 
prendere per base dal calcolo clic rifletta parecchi degli usi a' quali 
l' acqua dovrà impiegarsi, non la popolarono presente, gibbone la me- 
desima aumentata del suo quarto, per cosi poter far fronte a tutti i 
1mm.i;,'tiì occasionali. 

Dovendo cosi determinare il volume d'acqua necessario per distri. 
Luirla in una cillù di KO mila abitanti, debbesi pigliare a Ime del calcolo 
il numero 100 mila abitanti. 
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